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Отмечая свое 60�летие, SITA пред�
сказывает, как преобразится индуст�
рия пассажирских перевозок в бли�
жайшие пять лет под влиянием техни�
ческого прогресса и какая революция
произойдет в использовании пасса�
жирами изобретенной SITA системы
онлайн�бронирования билетов.

Возникновение в интернете соци�
альных сетей означает, что дни про�
стого онлайн�бронирования сочтены.
Технологии Web 2.0 сделают из web�
сайтов авиакомпаний порталы плани�
рования путешествий, возможности
которых будут существенно шире оп�
ределения даты и точки прибытия. Ус�
коряя, упрощая и удешевляя получе�
ние контента в режиме реального вре�
мени из различных источников, техно�
логии Web 2.0 идут навстречу потреб�
ностям пассажиров, которым нужно
больше информации и персонализа�
ции.

Мобильные телефоны, которыми
пользуются более 90% пассажиров,
быстро превращаются в средства до�
ступа к онлайн�услугам. С помощью
сервисов передачи данных пассажи�
ры будут решать все вопросы по орга�
низации путешествия, в том числе по�
купать билеты и регистрироваться на
рейс. При переходе на безбумажные
технологии мобильные посадочные
талоны смогут сэкономить отрасли

около 500 млн. долл. Компания
OnAir, дочерняя фирма SITA, запусти�
ла в эксплуатацию услугу мобильной
связи в полете на рейсах компании
Ryanair. И это еще одно доказательст�
во того, насколько важным становится
мобильный телефон для современных
путешественников.

Темпы роста применения биометри�
ческой идентификации и мобильных
устройств резко увеличатся  с приняти�
ем технологии Near Field Communi�
cations (NFC), которая предназначена
для обмена данными по высокочастот�
ному радиоканалу на очень коротких
расстояниях (до 10 см). Эта техноло�
гия интеллектуальна, безопасна и ин�
терактивна, что делает ее идеальной
для применения в аэропортах. Техно�
логия NFC не только значительно уп�
ростила предоставление электронных
услуг пассажирам, но и уменьшила
количество бумажных документов и
пластиковых карт, которые пассажи�
ры берут с собой в полет. Скоро для
полета им не будет нужно ничего кро�
ме мобильного телефона с поддерж�
кой технологии NFC.

Роль биометрической идентифика�
ции будет расти: по прогнозам SITA,
через пять лет доля использующих ее
аэропортов увеличится с сегодняшних
2% до 30%, причем она будет приме�
няться не только для ускорения проце�

дуры пограничного контроля, но так�
же и при регистрации и выходе на по�
садку.

SITA также прогнозирует рост влия�
ния радиочастотной идентификации
(RFID), как за счет встраивания чипов
RFID в электронные паспорта, так и за
счет ее применения для борьбы с про�
блемой номер один после задержек
рейсов — потерянным багажом.

Технология RFID не является универ�
сальным решением проблемы поте�
рянного багажа, но ее системное вне�
дрение может сэкономить отрасли
750 млн. долл. ежегодно за счет отсле�
живания багажа на пути от пункта от�
правления к месту назначения.

Радиочастотная идентификация
также рассматривается в числе техно�
логий повышения операционной эф�
фективности воздушно�транспортной
отрасли, включая сервисно�ориенти�
рованную архитектуру, интернет�вы�
числения (Cloud Computing), совмест�
ное принятие решений и виртуализа�
цию. По прогнозам SITA, интеллекту�
альное объединение данных, закоди�
рованных во вмонтированных в дета�
лях метках RFID, с ситуационными
данными, получаемыми от современ�
ных ВС, оборудованных цифровыми
системами нового поколения, может
существенно снизить затраты на тех�
обслуживание по отрасли.
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Компания Транзас завершила со�
здание Региональной информацион�
ной системы наблюдения за судоход�
ством в Азово�Черноморском и Кас�
пийском регионе на базе системы уп�
равления движением судов порта Ту�
апсе. Подписан договор на дальней�
шее развитие системы, включающее
ее подключение к сети обмена инфор�
мацией по безопасности мореплава�
ния стран Евросоюза SafeSeaNet. 

Региональная информационная си�
стема наблюдения за судоходством
(РИСС) в Азово�Черноморском и Кас�
пийском регионе включает в себя
Центр сбора, обработки, хранения и
анализа информации в порту Туапсе и
12 источников информации АИС в
СУДС портов Новороссийск, Туапсе,
Сочи, порт Кавказ, Таганрог, Ейск, Ас�
трахань. Ядром системы наблюдения
за судоходством является программ�
ное средство визуализации сети базо�
вых станций АИС Transas AIS Network
(TrAN) для мониторинга, опционально�
го воспроизведение и анализа данных. 

Поступающие на сервера системы
данные АИС проверяются, сохраня�
ются в БД и отображаются на web�
сервере и выделенных АРМах поль�
зователей. Сети базовых станций
АИС по радиоканалу от бортовых
средств судов позволяют получать,
обрабатывать, хранить и отображать
данные по местоположению и иденти�
фикации судов, параметрам их дви�
жения, порту назначения, характеру
груза и т.п. Вся информация поступа�
ет в соответствующий локальный
центр управления движением судов и
в Центр обработки данных РИСС.

Помимо объединенных в единую
сеть РИСС Северо�Запад и РИСС
Азово�Черноморского Региона, в РФ
действует значительное число базо�
вых станций автоматических иденти�
фикационных систем, имеющих ло�
кальные пункты сбора, обработки,
хранения и визуализации данных в
рамках действующих СУДС и диспет�
черских управления движением на
внутренних водных путях. 

В перспективе возможно создание
единой международной информаци�
онной системы наблюдения за судо�
ходством в портах мира. В частности,
уже ведутся международные консуль�
тации на уровне Министерств транс�
порта РФ и Турции об организации
системы обмена данными АИС меж�
ду национальными информационны�
ми системами безопасности море�
плавания обеих сторон. 

ННООВВООССТТИИ

Совокупный оборот компании по
итогам работы за 2008 г. составил 364
млн. долл., что на 25% выше показате�
лей 2007 г. Softline значительно рас�
ширила зону регионального присутст�
вия — число представительств компа�
нии увеличилось до пятидесяти — по
сравнению с 32 офисами на конец
2007 г. Компания открыла представи�
тельства в Барнауле, Тюмени, Архан�
гельске, Кемерове, Сыктывкаре,
Оренбурге, Воронеже, Томске, Улья�
новске, Набережных Челнах, Яро�
славле, Турции (Стамбул), Армении
(Ереван), Казахстане (Астана, Кара�
ганда, Актобе), Беларуси (Витебск),
Туркменистане (Ашхабад).

В конце 2008 г. запущен проект
Softline Venture Partners (SVP) — в рам�
ках нового для компании направления
деятельности — венчурного инвести�
рования в разработчиков программ�
ного обеспечения. Объем венчурного
фонда — до 20 млн. долл., сумма ин�
вестиций в один проект от 500 тыс.
долл. до 1 млн. долл.

Основными направлениями бизнеса
Softline, активно развивающимися в

2008 г., стали лицензирование про�
граммного обеспечения (работа с СМБ
и EPG�сегментами, частным сектором),
региональное направление, обучение,
консалтинг, Интернет�проекты, техниче�
ская и юридическая поддержки.

В 2008 г. Softline стала победите�
лем сразу двух номинаций на про�
шедшем в Москве Весеннем Парт�
нерском Форуме Microsoft: компания
удостоена звания "Лучшего партне�
ра по продажам трехлетних (новых)
контрактов по программам лицензи�
рования для малого и среднего биз�
неса в 2007 г.", а также награды "За
наибольший объем продаж в Севе�
ро�Западном ФО". По итогам 2008
финансового года корпорации
Symantec в России Softline вошла в
тройку лидеров по продажам про�
дуктов производителя. Softline стала
первой российской компанией, удо�
стоенной звания "Channel Star of the
Year: Acrobat" ("Звезда среди партне�
ров: Акробат") на церемонии на�
граждения "Adobe Eastern Europe
Channel Stars Award 07/08". Компа�
ния названа "Лучшим партнером

Trend Micro в сегменте SMB (Малый и
средний бизнес)" на ежегодной кон�
ференции партнеров Trend Micro.

Компания Softline Solutions четвер�
тый год подряд победила в номинации
"Лучший партнер по решению SAP
Business One" компании SAP, а также
завоевала награду "Пять звезд" по
итогам конкурса Microsoft Dynamics
CRM Awards 2007�2008. Softline
Education стал победителем сразу в
двух номинациях — "№1 по объему
продаж экзаменов Microsoft в России",
"Ключевой партнер Prometric в России
и Восточной Европе" —в рамках парт�
нерского форума "Prometric awarding
ceremony 2008".

В стратегических планах компании
до 2012 г. —исследование развиваю�
щихся рынков дальнего зарубежья
(Азия, арабские страны, Южная Аме�
рика), присутствие Softline более чем в
30 странах, 70 городах, выход на
IPO, лидерство в пяти компетенциях на
каждом рынке — лицензирование
ПО, обучение, консалтинг, техничес�
кая и юридическая поддержки, ГГ�аут�
сорсинг.

SSooffttlliinnee  ззааввеерршшииллаа  22000088  ггоодд  сс  ссииллььнныыммии  ффииннааннссооввыыммии  ии  ббииззннеесс��ппооккааззааттеелляяммии
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ЗЗААОО  ""ААММТТ""  рраассшшиирряяеетт
ссппееккттрр  ввооззммоожжннооссттеейй  

ппоо  ннааббллююддееннииюю  ззаа  
ооббъъееккттааммии  ннееддввиижжииммооссттии

На своей персональной web�стра�
нице или на экране мобильного теле�
фона пользователь может  видеть от�
четы о состоянии контролируемого
объекта. Устройство системы монито�
ринга "АМТ" включает в себя блок
контролера и миниатюрные фоторе�
гистраторы, с помощью которых пе�
редаются фотографии и информация
о событиях. Просмотр фотографий
осуществляется через персональную
web�страницу Интернет�сайта или
через  мобильный телефон пользова�
теля. Все фотографии автоматически
сохраняются на сервере компании.  

Набор оборудования смонтиро�
ван в отдельном компактном корпу�
се, для питания необходимо 220 В
или 12 В. Для передачи информации
используется встроенный радиомо�
дем.  Для работы пользователя с сис�
темой не требуется установки и об�
новления локальных программ, до�
статочно компьютера с доступом в
Интернет. Обновление программ�
ного обеспечения блоков контрол�
леров происходит централизова�
но, и при появлении новых возмож�
ностей системы они становятся до�
ступны всем клиентам.

ННООВВООССТТИИ

11 февраля 2009 г. в 3 часа 03 ми�
нуты (время московское) успешно осу�
ществлен совместный запуск двух спут�
ников связи и вещания "Экспресс�
АМ44" и "Экспресс�МД1". Спутники
выведены на целевую орбиту ракетой�
носителем "Протон�M" с разгонным
блоком "Бриз�M" и взяты на контроль
центром управления полетами ФГУП
"Космическая связь" (ГПКС). В настоя�
щее время через наземные техничес�
кие средства ГПКС осуществляется уп�
равление спутниками АМ44 и МД1
для их вывода на геостационарную ор�
биту в позиции 11° западной долготы и
80° восточной долготы соответственно.

Спутники созданы в рамках Про�
граммы обновления российской госу�
дарственной спутниковой орбитальной
группировки гражданского назначения
и Федеральной космической програм�
мы России на период 2006�2015 гг., ут�
вержденной постановлением Прави�
тельства РФ №635 от 22.10.2005 г.
Первый космический аппарат в рамках
реализации ГПКС этой программы,
"Экспресс�АМЗЗ", успешно выведен
на орбиту в январе 2008 г.

Новые спутники АМ44 и МД1 раз�
работаны с учетом прогнозов развития

рынка услуг спутниковой связи и циф�
рового телерадиовещания России. В
результате их ввода в эксплуатацию бу�
дут обеспечены потребности россий�
ских пользователей в спутниковой ем�
кости как для целей телевизионного и
радиовещания, так и для обеспечения
других услуг связи, включая телефон�
ную связь, передачу данных и широко�
полосный Интернет. Реализация Про�
граммы обновления спутниковой груп�
пировки позволит ГПКС обеспечить до�
ступ населения России, органов госу�
дарственной власти и коммерческих
пользователей к современным качест�
венным телекоммуникационным услу�
гам в любой точке страны.

Спутник "Экспресс�АМ44", который
будет размещен в орбитальной пози�
ции 11°з.д., изготовлен ОАО "ИСС им.
М.Ф.Решетнева" (Красноярск) совме�
стно с французским подразделением
компании Thales Alenia Space. Спутник
предназначен для предоставления ус�
луг цифрового телерадиовещания, до�
ступа к сети Интернет, передачи дан�
ных, видеоконференцсвязи, создания
мультисервисных сетей VSAT, а также
подвижной президентской и правитель�
ственной связи. Общая пропускная

способность спутника "Экспресс�АМ44"
составляет 1265 МГц (в том числе 10
транспондеров С�диапазона с полосой
40 МГц, 16 транспондеров Кu�диапазо�
на с полосой 54 МГц и 1 транспондер 
L�диапазона с полосой 1 МГц).

Малый спутник "Экспресс�МД1" со�
здан ФГУП "ГКНПЦ им. М.В. Хруниче�
ва" совместно с итальянским подразде�
лением Thales Alenia Space. "Экспресс�
МД1" будет размещен в орбитальной
позиции 80° в.д. для решения задач по�
движной президентской и правительст�
венной связи, для предоставления услуг
цифрового телерадиовещания, досту�
па к сети Интернет, передачи данных,
видеоконференцсвязи. Общая пропу�
скная способность спутника "Экспресс�
МД1" составляет 321 МГц (в том числе
8 транспондеров С� диапазона с поло�
сой 40 МГц и 1 транспондер L�диапазо�
на с полосой 1 МГц).

Запуск и первый год эксплуатации
на орбите спутников АМ44 и МД1 осу�
ществляется на условиях сострахова�
ния ОАО "СОГАЗ" и ОСАО "Ингосст�
рах". Кредитную линию под финанси�
рование проекта создания спутников
АМ44 и МД1 предоставил Сбербанк
России.

УУссппеешшнноо  ооссуущщеессттввллеенн  ссооввммеессттнныыйй  ззааппуусскк  ддввуухх  ссппууттннииккоовв  ссввяяззии  ии  ввеещщаанниияя  
""ЭЭккссппрреесссс��ААММ4444""  ии  ""ЭЭккссппрреесссс��ММДД11""

ООО «Геликс Беспроводные Системы»
г. Москва, т./ф.: (495) 234�58�74, http://www.gwe.ru

ТТееллееммааттииччеессккииее  ккооннттррооллллееррыы

ии  ррееггииссттррааттооррыы  ддаанннныыхх  сс  ооттккррыыттоойй  ааррххииттееккттуурроойй  

••  GGSSMM//GGPPRRSS,, IInnmmaarrssaatt,,  GGlloobbaallSSttaarr,,  1100BBAASSEE  EEtthheerrnneett  

••  РРааддииоо  ааддааппттееррыы  ссееттеейй  ZZiiggBBeeee  22,,44  ГГГГцц  ••  РРаассшшииррииттееллии  ииннттееррффееййссоовв  

ввввооддаа//ввыыввооддаа  ••  ГГЛЛООННААСССС  ии  NNAAVVSSTTAARR  GGPPSS  •• РРаассххооддооммееррыы  ии  ддааттччииккии  ууррооввнняя  

••  ААддааппттееррыы  ррееззееррввннооггоо  ппииттаанниияя  ••ИИддееннттииффииккаацциияя  ••  ААккссеессссууааррыы  

РРааззррааббооттччиикк  ии  ппооссттааввщщиикк  ааппппааррааттнныыхх  ссррееддссттвв  ддлляя  ввссттррааиивваанниияя  вв  ссииссттееммыы  ттееллееммооннииттооррииннггаа,,
ооххрраанныы  ии  ууппррааввллеенниияя  ппааррккоовв  ттррааннссппооррттнныыхх  ссррееддссттвв  ии  ууддааллеенннныыхх  ссттааццииооннааррнныыхх  ооббъъееккттоовв

ГГееллиикксс��22 — телематический регистратор
навигационных данных и сигналов.
Устанавливается в транспортное средство,
обеспечивает регистрацию и передачу
данных в диспетчерский центр системы
мониторинга и управления. Адаптирован для

систем мониторинга и управления транспортными срествами
предприятий и систем учета расхода топлива.

ГГееллиикксс��33 — устройство сбора и
передачи данных. Устанавливается на
стационарном объекте мониторинга,
обеспечивает регистрацию и передачу
данных в диспетчерский центр системы
мониторинга и управления. Адаптирован
для распределенных систем оперативно�
диспетчерского управления, мониторинга, телеметрии и охраны.

ППррооддууккттыы  ии  рреешшеенниияя  ккооммппааннииии  SSqquuaarreellll

Прием и обработка данных, передаваемых по внутренней шине данных
транспортного средства CANbus, K�line и J�bus (J1708) и протоколам FMS,
J1939, E OBD, J1587, ISObus. 
On�line и off�line мониторинг и анализ работы грузового транспорта.
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Компания Huawei Technologies анон�
сировала новую продукцию из линей�
ки IPTime (IP Transport Infrastructure for
Multi�Play Evolution) на Всемирном кон�
грессе GSMA 2009. Решения IPTime
позволяют справиться с проблемой ог�
раничения пропускной способности
широкополосных мобильных сетей и
помогают операторам более эффек�
тивно реализовывать сквозной (E2E)
мобильный IP�транспорт. 

Huawei представила три новых
продукта: радиорелейное IP�обору�
дование RTN900/600, платформу
услуг Metro CX600 и оборудование
сети пакетного транспорта PTN900. 

Операторы теперь могут создавать
мобильные сети, отвечающие требова�
ниям завтрашнего дня, и осуществлять
переход к сетям All�IP посредством ис�
пользования полносценарных схем мо�
бильного транспорта, поддерживае�
мых решением Huawei IPTime. При
этом, система управления сетью

Huawei позволяет операторам упрос�
тить внедрение и техобслуживание их
сетей All�IP.

Запуск RTN900/600 позволил
Huawei подтвердить лидерство в сфе�
ре предложения гибридных и пакет�
ных решений радиорелейного IP�
оборудования. Новая серия таких
продуктов будет способствовать
плавной миграции радиорелейных
IP�сетей от 2G к 3G, HSPA и долго�
срочной эволюции (LTE).

Huawei CX600 является первой в
отрасли платформой услуг с полной
поддержкой FMC и комплексной схе�
мой синхронизации. Она обладает
сертификатом Европейского центра
тестирования перспективных сетевых
технологий (EANTC), подтверждаю�
щего возможности CX600 в части
поддержки мобильного транспорта в
любом режиме и сценарии. 

Серия оборудования пакетной
транспортой сети PTN900 Huawei бы�

ла создана в рамках концепции
Huawei "любая среда передачи". Ее
возможности позволяют обеспечить
быстрый доступ к базовым приемопе�
редающим станциям через любые су�
ществующие ресурсы, включая оптово�
локонные, радиорелейные и медные
линии. Основными особенностями
PTN900 являются малый размер, лег�
кость развертывания и простой монтаж
различных заменяемых плат. PTN900
также обеспечивает гибкое соедине�
ние мобильных базовых станций и низ�
кие эксплуатационные расходы. 

Таким образом, перечисленные
возможности новых решений Huawei
IPTime позволяют полностью удовле�
творить потребности операторов в со�
здании ковергентной сетевой инфра�
структуры. Оборудование данного
класса уже используют такие ведущие
мировые операторы, как Vodafone,
British Telecom (BT), Telefonica, China
Mobile и China Telecom. 

ККооммппаанниияя  HHuuaawweeii  ппррееддссттааввииллаа  ннооввееййшшииее  ррааззррааббооттккии  IIPPTTiimmeeВВссееммииррнныыйй  ддеенньь
ббееззооппаассннооггоо  ИИттееррннееттаа  

вв  РРооссссииии

День безопасного Интернета был
учрежден в 2004 г. Европейской ко�
миссией в целях содействия более бе�
зопасному и ответственному пользо�
ванию on�line технологиями, особен�
но детьми и молодыми людьми. На ев�
ропейском пространстве главным ко�
ординатором Дня безопасного Ин�
тернета стала некоммерческая орга�
низация Insafe (European Safer Internet
Network: www.saferinternet.org). 

В 2008 г. более 120 организаций в
56 странах приняли участие в меро�
приятиях Дня безопасного Интернета
— это сессии безопасного использо�
вания сети в школах, конкурсы для
молодых людей и учителей, открытые
заседания и конференции, продвиже�
ние электронного голосования.

Основная цель Дня безопасного
Интернета, который проводился в
этом году 10 февраля, состоит в том,
чтобы объединить усилия соответству�
ющих государственных и частных за�
интересованных сторон для повыше�
ния уровня осведомленности о безо�
пасном и ответственном использова�
нии новейших технологий, особенно
среди детей и молодежи.

Главное событие Дня безопасного
Интернета 2009 в Европе прошло 10
февраля в Люксембурге в Торговой
палате при поддержке комиссара Ев�
рокомиссии по информационному
обществу и СМИ Вивьен Рединг
(Viviane Reding). Мероприятие сосре�
доточило свое внимание на социаль�
ных сетях —явлении, которое было
быстро и широко принято молодыми
людьми в последние годы.

10 февраля основные сайты соци�
альных сетей, действующих в Европе,
подпишут соглашение, в котором
возьмут на себя обязательства макси�
мально ответственно работать в сфе�
ре устранения потенциальной опас�
ности для детей и молодых людей при
использовании ими преимуществ и
возможностей Интернет.

В рамках торжественного меро�
приятия были награждены победите�
ли всеевропейской викторины для
подростков по теме "Безопасный Ин�
тернет", стартовавшей 1 декабря
2008 г.

Для более эффективной работы в
сфере безопасного Интернет Евро�
пейским парламентом и Советом Ев�
ропейского Союза была разработа�
на и принята многолетняя программа
по защите детей и молодежи от вред�
ного и противозаконного содержания
сети Интернет — Safer Internet
Programme (2009�2013).

ННООВВООССТТИИ

В рамках Ежегодной технической
конференции компания CA совместно
с партнерами — компанией Интер�
проком ЛАН и компанией УЦ "Ком�
пьютер�Пресс Технологии" предста�
вила эффективные инструменты, обес�
печивающие надежное хранение,
восстановление и резервирование
корпоративной информации.

В последние годы все больше рос�
сийских компаний понимают, что поте�
ря критически важной информации мо�
жет иметь самые негативные последст�
вия для бизнеса, и мировой экономиче�
ский кризис значительно усилил дан�
ную тенденцию. Так, в 2008 г. объем
российского рынка ПО для защиты и
восстановления данных, а также моде�
лирования данных, составил 21 млн.
долл. По прогнозам компании CA, еже�
годный темп роста рынка с 2008 по
2012 гг. составит 10%, и к 2012 г. объ�
ем рынка достигнет 30 млн. долл.

В конференции по традиции приняли
участие директора ведущих ИТ�компа�

ний, российские и зарубежные ИТ�спе�
циалисты. Проведение совместно с
партнерами ежегодной технической
конференции является наглядным под�
тверждением активной стратегии CA,
направленной на эффективную под�
держку партнеров. В рамках данной
стратегии компания постоянно вводит
дополнительные финансовые стимулы,
делающее сотрудничество с CA более
перспективным и выгодным. CA также
способствует получению партнерами
дополнительной прибыли, постоянно
расширяя портфолио своих решений и
услуг, а также ежегодно обновляя пакет
CA ARCserve Backup, являющийся ли�
дером в области программного обес�
печения для резервного копирования и
восстановления данных, и предлагая
новые инструменты, способствующие
повышению его продаж и внедрению.

Использование решения CA
ARCserve Backup, входящего в пакет
Recovery Management, позволяет упро�
стить и унифицировать управление

корпоративной ИТ�инфраструктурой и
обеспечить комплексную защиту дан�
ных. Продукт сочетает новаторское ре�
зервное копирование на различные
носители с мощными комплексными ин�
струментами антивирусной защиты и
шифрования. Это делает данный пакет
одним из самых надежных встроенных
средств резервного копирования на се�
годняшний день. Кроме того, решение
CA ARCserve отвечает одной из глав�
ных тенденций современного ИТ�рынка
—виртуализации. Оно смоделировано
для виртуальной и физической сред.

CA предлагает различные вариан�
ты пакета CA ARCserve Backup. При�
няв участие в программе CA ARCserve
Backup "Xtra Value Pack" Bundle, поль�
зователи могут сэкономить до 70%.
Решение CA ARCserve Backup включа�
ет инструмент CA XOsoft Replication
(аварийное восстановление данных) и
инструмент для эффективно контроля
и управления — CA ARCserve
Dashboard. 

ККооммппаанниияя  ССАА  ппррооггннооззииррууеетт  еежжееггоодднныыйй  1100%%  рроосстт  ррооссссииййссккооггоо  ррыыннккаа  ППОО  
ддлляя  ззаащщииттыы  ии  ввооссссттааннооввллеенниияя  ддаанннныыхх

В ближайшие три года экономичес�
кий спад будет способствовать значи�
тельному увеличению использования
систем видеосвязи высокой четкости
(HD) и телеприсутствия. По оценкам
аналитического агентства Gartner, при�
менение современных видеотехноло�
гий в бизнесе позволит сократить пас�
сажиропоток на 2.1 млн. пассажиров в
год, что принесет туристической отрас�
ли потери в размере 3.5 млрд. долл.

Несмотря на глобальный экономичес�
кий кризис, в 2008 г. выручка компании
TANDBERG выросла на 28% по сравне�
нию с 2007 г. На российском рынке рост
компании последние два года составля�
ет 270% ежегодно, в то время как рынок
ВКС в 2008 г. в регионе вырос на 95%.

Экономический спад заставляет
представителей бизнеса максималь�
но сокращать количество командиро�
вок и, соответственно, личных встреч.

В этом смысле телеприсутствие позво�
ляет достичь наилучшего результата.  

По данным исследования Frost &
Sullivan —Telepresence Global Markets —
объем рынка решений по телеприсутст�
вию, который в 2007 г. составил 165.3
млн. долл., к 2013 г. увеличится до 1.44
млрд. долл. При этом особое внимание
будет уделяться развитию телеприсутст�
вия на новых рынках, среди которых
Россия занимает важное место.

ААннааллииттииккии  GGaarrttnneerr  ооттммееччааюютт  ббооллььшшоойй  ппооттееннццииаалл  ссееггммееннттаа  ттееллееппррииссууттссттввиияя  
вв  ууссллооввиияяхх  ккррииззииссаа

6



ССооззддааннииее  ccaallll��ццееннттрраа  
вв  ккооммппааннииии  ""ССТТААТТУУСС""

С внедрением программного ре�
шения IP call�центр Naumen Phone
компания обеспечила высокий уро�
вень телефонного сервиса и предло�
жила своим клиентам новые формы
информационного обслуживания.
Проект был выполнен специалистами
компании NAUMEN. 

ЗАО "Регистраторское общество
"СТАТУС" осуществляет профессио�
нальную деятельность на рынке цен�
ных бумаг, оказывая широкий спектр
услуг по обслуживанию корпоратив�
ной собственности акционерных об�
ществ. Регистраторское общество ве�
дет реестры акционерных обществ,
расположенных в разных регионах
России, в том числе — Сбербанк Рос�
сии, ОАО "Холдинг МРСК", РАО
"Энергетические системы Востока",
Магнитогорский металлургический
комбинат. 

C ростом числа эмитентов и увели�
чением нагрузки на информационно�
консультационной центр возникла по�
требность изменить сложившуюся
практику телефонного обслуживания.
Руководство компании приняло реше�
ние создать собственный call�центр. В
качестве технической платформы для
проекта был выбран российский про�
дукт IP call�центр Naumen Phone. 

В ходе проекта специалисты 
NAUMEN провели комплекс работ,
включая обучение персонала, уста�
новку и настройку ПО call�центра,
подсистемы голосовых меню (IVR) и
рабочих мест операторов. Часть вы�
зовов, поступающих на телефонные
номера компании, по�прежнему про�
должает обслуживаться АТС, в то вре�
мя как звонки на номер "горячей ли�
нии" стали обслуживаться оператора�
ми call�центра. 

Для удобства клиентов в call�центре
была применена многоуровневая под�
система автоинформирования. Для
получения консультаций оператор так�
же может оперативно перевести вызов
на специалиста, находящегося на сво�
ем рабочем месте или пользующегося
мобильным радиотелефоном стандар�
та DECT, подключенным к телефонной
сети через FXS�шлюз. 

Для того чтобы избежать потери
звонков в часы пик, в call�центре при�
меняется очередь вызовов. С созда�
нием call�центра компания решила
проблему высокой загруженности от�
дельных сотрудников. В свою оче�
редь, руководство компании "СТА�
ТУС" получило возможность контроля
за качеством обслуживания клиентов
и анализа работы call�центра с помо�
щью подсистемы отчетности, имею�
щейся в Naumen Phone. 

ННООВВООССТТИИ

31 января руководство российского
правительства приняло Комиссию
Международного олимпийского коми�
тета,  которая проверяет ход подготов�
ки к Зимним играм 2014 г.  В ходе ви�
зита главе координационной комис�
сии МОКа Жан�Клоду Кили была про�
демонстрирована подготовка к Олим�
пиаде транспортной инфраструктуры
курорта —строительство современной
обводной автомагистрали вокруг Сочи
"Джугба�Сочи", план развития транс�
портной инфраструктуры, внедрение
автоматизированной системы монито�
ринга и диспетчеризации автотранс�
порта горда Сочи на базе новейших
технологий ГЛОНАСС. Сочи — своего

рода "открытка" всей российской эко�
номики, всего частно�государственно�
го партнерства. Проект АСДМ — один
из примеров частно�государственного
партнерства. Накануне в Сочи состоя�
лась пресс�конференция, на которой
журналистам был представлен совме�
стный проект Администрации города
Сочи и компании "М2М телематика"
— "Автоматизированная система мо�
ниторинга и диспетчеризации авто�
транспорта города Сочи" (АСМД). Це�
лями внедрения АСДМ являются обес�
печение централизованного монито�
ринга, диспетчеризации и контроля ис�
пользования автотранспорта в Сочи,
обеспечение безопасности перевозок

людей и грузов, повышение экономи�
ческой эффективности перевозок и ис�
пользования транспорта, повышение
качества транспортного обслуживания
населения и отдыхающих. Завершился
первый этап данного проекта, в ре�
зультате которого автобусы предприя�
тия МУП "СочиАвтотранс", МУП "Ла�
заревское", коммунальная техника
МУП "САХ" оснащены абонентскими
терминалами M2M�Cyber GLX, прини�
мающими и обрабатывающими сигна�
лы спутниковой навигационной системы
ГЛОНАСС. В диспетчерских пунктах
предприятий организованы автоматизи�
рованные рабочие места на базе про�
граммного обеспечения M2M�CityBus. 

ММ22ММ  ттееллееммааттииккаа  ссооввммеессттнноо  сс  ааддммииннииссттррааццииеейй  ггооррооддаа  ССооччии  ппррееддссттааввииллаа  ссииссттееммуу  
ннаа  ббааззее  ГГллооннаасссс  ккооммииссссииии  ММеежжддууннааррооддннооггоо  ооллииммппииййссккооггоо    ккооммииттееттаа

NXP объявила о том, что Москов�
ский метрополитен стал первым в ми�
ре оператором общественного транс�
порта, осуществляющим 100% опе�
раций оплаты проезда с помощью
бесконтактной автоматической систе�
мы сбора платежей, разработанной
на основе передовой технологии
MIFARE. К сегодняшнему дню 300
млн. бумажных билетов на основе ми�
кросхемы MIFARE Ultralight выпущено
московским метрополитеном. Мос�
ковское метро, одна из наиболее ин�
тенсивно загруженных систем общест�
венного транспорта, обслуживающая
более 9 млн. пассажиров в день, пере�
шла на использование единого стан�
дарта MIFARE для улучшения качества
обслуживания пассажиров и повыше�

ния операционной эффективности.
Система на основе технологии

MIFARE обеспечивает Московскому
метрополитену широкие преимущест�
ва по сравнению с традиционными бу�
мажными или магнитными билетами,
такие как увеличение пропускной спо�
собности турникетов и повышение
удобства пользования для пассажи�
ров. Введение этой системы позволило
на порядок сократить число подделок,
существенно снизить издержки и опе�
рационные расходы.

Электронные бумажные билеты яв�
ляются идеальной заменой традици�
онных методов оплаты однократных
поездок в общественном транспорте,
основанных на использовании биле�
тов с магнитной полосой, обычных бу�

мажных билетов или монет. Микро�
схема MIFARE Ultralight обеспечивает
операторам недорогое решение для
бумажных смарт�билетов, построен�
ное на основе MIFARE, наиболее ши�
роко распространенной в мире техно�
логии для систем оплаты проезда. Это
решение позволяет не только умень�
шить очереди и ускорить процедуры
входа/выхода для всех пассажиров,
но и обеспечивает транспортных опе�
раторов более надежной и легкой в
обновлении системой сбора оплаты.

Микросхема MIFARE Ultralight серти�
фицирована в соответствии со стандар�
том ISO 14443A, полностью совмести�
ма с существующей инфраструктурой
MIFARE и может быть легко интегриро�
вана в существующие системы.

ВВппееррввыыее  вв  ммииррее  ккррууппннееййшшааяя  ттррааннссппооррттннааяя  ссииссттееммаа  ппееррееххооддиитт  
ннаа  ппооллннооссттььюю  ббеессккооннттааккттннууюю  ссххееммуу  ооббссллуужжиивваанниияя  NNXXPP  MMIIFFAARREE

Защищенная микросхема выбрана
Ассоциацией Общественного Транс�
порта Германии (VDV) в качестве стан�
дарта для системы национальных элек�
тронных билетов

Совместно с компанией Cardag —
производителем карт и инлеев — NXP
обеспечит микросхемами SmartMX
около 8 млн. бесконтактных карточек,
которые будут выпущены в Германии к
2012 г. Целью этой разработки являет�
ся предоставление единого билетного
решения для использования по всей об�
щенациональной транспортной сети в
Германии.

Платформа электронных билетов на
основе микросхемы SmartMX будет
внедряться транспортными компаниями
по всей стране, способствуя повыше�
нию эффективности операций и одно�

временно предлагая пассажирам
удобное и защищенное бесконтакт�
ное билетное решение, работающее
во всех сегментах многообразной си�
стемы общественного транспорта Гер�
мании.

Технология бесконтактных микро�
контроллеров NXP будет интегрирова�
на в смарт�карты, произведенные и
персонализированные компанией
Cardag. Данная технология полностью
совместима с VDV�Kernapplikation (ос�
новным приложением) — националь�
ным стандартом данных и интерфей�
сов, установленным для бесконтактных
билетов и автоматических систем опла�
ты проезда в Германии. Разработка
стандарта проводилась Федеральным
министерством Транспорта, Строитель�
ства и Городского Развития Германии в

целях обеспечения работоспособности
и совместимости существующих стан�
дартизированных электронных билетов
различных форматов (таких как смарт�
карты, банковские карточки и мобиль�
ные устройства) при использовании в
сетях общественного транспорта по
всей стране и за ее границами.

Микросхемы NXP SmartMX соответ�
ствуют строгим стандартам защиты, не�
обходимым для VDV, включая шифро�
вание с ключом общего доступа на ба�
зе алгоритма RSA. Они обладают ря�
дом уникальных функций защиты, таких
как недавно представленная техноло�
гия Secure Fetch™ — которая обеспечи�
вает надежную защиту от атак с помо�
щью света и лазера, а также позволяет
защитить определенные области мик�
росхемы на аппаратном уровне.

NNXXPP  рраассшшиирряяеетт  ввооззммоожжннооссттии  ннааццииооннааллььнноойй  ссииссттееммыы  ттррааннссппооррттнныыхх  ббииллееттоовв  ГГееррммааннииии
сс  ппооммоощщььюю  ббеессккооннттааккттнныыхх  ммииккррооккооннттррооллллеерроовв
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Выставка CeBIT — это самая простая
формула для международного бизнеса выс�
шей категории. Встреча в верхах глобально�
го информационного общества, конкурс
идей и решений, величайшее событие для
всех, кто делает ставку на информационные
и телекоммуникационные технологии. 

CeBIT — крупнейшая платформа для вне�
дрения достижений в области информацион�
ных технологий, телекоммуникаций, сетевых
технологий, решений для интернета, про�
граммного обеспечения, мультимедиа и авто�
матизации офиса, банковских технологий и
финансовых услуг. Выставочная компания
Дойче Мессе АГ (организатор CeBIT) в со�
трудничестве с ведущими предприятиями от�
расли разработала тематику выставки, ори�
ентированную на изменившиеся запросы
рынка и интересы потребителей. Основное
внимание было уделено не отдельным про�
дуктам, а подходу к предлагаемым решениям
и концепциям для различных областей приме�
нения. При этом программные продукты со�
ставили основу практически всех решений в
области информатики и телекоммуникаций,

которые были представлены во всех основных
разделах выставки. Центральное место зани�
мали комплексные решения для производст�
венных процессов, базирующихся на приме�
нении IT�технологий, разнообразные приклад�
ные решения в сфере телекоммуникаций, а
также точки соприкосновения информацион�
ной и развлекательной техники. 

Рыночные сегменты были поделены на
секции: ООббллаассттьь  ииннффооррммааццииоонннныыхх  ттееххннооллоо��
ггиийй (IT infrastructure); ННааппррааввллеенниияя  ббииззннеессаа
(Business Process); ККооммммууннииккааццииии
(Communications); ТТееллееммааттииккаа  ии  ннааввииггаацциияя,,
ТТррааннссппоорртт  ии  ллооггииссттииккаа  (Telematics &
Navigation, Transport & Logistic); ССееккттоорр  ооббщщее��
ссттввееннннооггоо  ппооттррееббллеенниияя (Public Sector Parc);
ТТооррггооввооее  ппооссррееддннииччеессттввоо  ммеежжддуу  ппооккууппааттеелляя��
ммии  ии  ппррооддааввццааммии  (Planet Reseller); ННооввииннккии  вв
ооббллаассттии  ИИннттееррннееттаа  ии  ммооббииллььнныыхх  ссррееддссттвв  ссввяя��
ззии (Internet & Mobile Solutions); ББааннккооввссккооее  ддее��
ллоо  ии  ффииннааннссыы (Banking & Finance); ППооттррееббии��
ттееллььссккааяя  ээллееккттррооннииккаа (Consumer Electronics);
ММееддииццииннссккааяя  ппооммоощщьь, в основу которой по�
ложен принцип консультаций по телефону
(TeleHealth, Green IT и Mobility).

Выставка осветила также тематику инно�
ваций и новых технологий обучения в облас�
ти дизайна, услуг и консалтинга. Расширена
специальная программа конференций CeBIT
Global Conferences. Участники Executive Labs
(спикеры из большинства стран мира) подго�
товили программные речи. Самые оживлен�
ные дискуссии вызывали такие вопросы, как:
"зеленые" информационные технологии, на�
ем сотрудников, e�government, коммуника�
ции и здравоохранение. 

Компания Huawei Technologies предста�
вила первый в мире полуразмерный встроен�
ный модуль HSUPA. Размеры нового устрой�
ства примерно вдвое меньше рыночных ана�
логов, и составляют 26,8х30х5 мм.

Huawei EM775 специально разработан
для ноутбуков, фиксированных беспровод�
ных терминалов и мобильных Интернет�ре�
шений. Он обеспечивает скорость передачи
данных на восходящем канале до 5,76
Мбит/с, а на нисходящем — до 7,2 Мбит/с.
Устройство поддерживает различные опера�
ционные системы, включая Windows2000/
XP/VISTA/ Win7 и LINUX. 

CCeeBBIITT  22000099  —— ннооввыыйй  ффооррммаатт
CCeeBBIITT  —— ВВЫЫССТТААВВККАА  ППОО  ИИННФФООРРММААЦЦИИООННННЫЫММ  ИИ  ТТЕЕЛЛЕЕККООММММУУННИИККААЦЦИИООННННЫЫММ  ТТЕЕХХННООЛЛООГГИИЯЯММ,,

ППРРООШШЕЕДДШШААЯЯ  СС  33  ППОО  88  ММААРРТТАА  22000099  гг..  ВВ  ГГААННННООВВЕЕРРЕЕ  ((ГГЕЕРРММААННИИЯЯ))..  ВВ  ЭЭТТООММ  ГГООДДУУ  ССААММААЯЯ  

ККРРУУППННААЯЯ  ВВЫЫССТТААВВККАА��ЯЯРРММААРРККАА  ВВ  ООББЛЛААССТТИИ  ИИННФФООРРММААЦЦИИООННННЫЫХХ  ТТЕЕХХННООЛЛООГГИИЙЙ  ППРРИИООББРРЕЕЛЛАА

ННООВВЫЫЙЙ  ФФООРРММААТТ..    РРААЗЗННООООББРРААЗЗИИЕЕ,,  ЭЭФФФФЕЕККТТИИВВННООССТТЬЬ  ИИ  ВВРРЕЕММЯЯ  РРААББООТТААЕЕТТ  ННАА  ННААСС    —— ДДЕЕВВИИЗЗ

ММЕЕРРООППРРИИЯЯТТИИЯЯ..  ББЫЫЛЛОО  ЗЗААРРЕЕГГИИССТТРРИИРРООВВААННОО  44330000  ККООММППААННИИЙЙ��УУЧЧААССТТННИИККООВВ  ИИЗЗ  6699  ССТТРРААНН

ММИИРРАА  ИИ  ББООЛЛЕЕЕЕ  445500  000000  ППООССЕЕТТИИТТЕЕЛЛЕЕЙЙ..  
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Модулю присвоен индекс EM775. Его
малая опорная поверхность позволяет опти�
мизировать размеры мобильных Интернет�
устройств и использовать более совершен�
ные технологии. В продуктовом портфеле
Huawei присутствует полный спектр модулей
с поддержкой различных интерфейсов, час�
тот и мобильных стандартов, включая HSPA,
WCDMA, GSM и EV�DO.

Джеймс Чен, руководитель отдела марке�
тинга терминальных устройств Huawei, за�
явил: "Современная индустрия требует все
большей миниатюризации мобильных бес�
проводных устройств. EM775 позволяет про�
изводителям достичь еще большей экономии
пространства для таких мобильных решений,
как мини�ноутбуки, что обеспечит пользова�
телям дополнительные удобства".

На CeBIT всегда уделялось большое вни�
мание науке и образованию. Традиционно в
выставке участвуют многие европейские уни�
верситеты, в последние полтора десятка лет
— и российские. В этой сфере РРооссссииюю  ппрреедд��
ссттааввлляялл  ооббъъееддииннеенннныыйй  ссттеенндд  ММииннииссттееррссттвваа
ооббррааззоовваанниияя  ии  ннааууккии  РРФФ. Экспозиция объе�
динила научно�исследовательские институты
из различных отраслей, организации РАН,
ведущие российские университеты, админис�
трации регионов, представившие инноваци�
онные проекты. Кроме того, в наполнении
стенда активное участие приняли: Федераль�
ное агентство по науке и инновациям РФ,
Федеральное агентство по образованию
РФ, Международный союз приборостроите�
лей и специалистов по информационным и
телекоммуникационным технологиям, а так�
же Республиканский мультимедиа�центр.
Ранее агентства участвовали в CeBIT с от�
дельными стендами, но с 2005 г. они пред�
ставляют общую экспозицию.

Федеральное агентство по науке и инно�
вациям РФ (один из старейших российских
участников CeBIT) в прошлом году отметило
15�летний юбилей участия в выставке. Рес�
публиканский мультимедиа�центр — участник
CeBIT с 1994 г.,  а Федеральное агентство по
образованию РФ относительно недавно на
выставке (первая экспозиция была в 2003 г.).

ННооввееййшшииее  ррааззррааббооттккии  ннаа  ббааззее  ГГЛЛООННААСССС  
ввппееррввыыее  ннаа  CCeeBBIITT  22000099

В этом году компания "М2М телематика" впервые представила на выставке CeBIT 2009 собст�
венную экспозицию новейших разработок на базе спутниковых навигационных систем 
ГЛОНАСС и GPS.

Компания "М2М телематика" — крупнейший российский телематический оператор и разра�
ботчик программного обеспечения, абонентского оборудования в сфере мониторинга подвиж�
ных объектов на базе спутниковых навигационных систем ГЛОНАСС и GPS, сотовой связи GSM
(GPRS/SMS), спутниковой связи Inmarsat и позиционирования в сотовых сетях (MPS/LBS). Ком�
пания предлагает оптимальные решения для различных категорий потребителей. Благодаря ши�
рокой продуктовой линейке каждый клиент может выбрать решение, в максимальной степени
подходящее под индивидуальные бизнес�процессы.

MM22MM��CCyybbeerr  GGLLXX  ((GGSSMM//ГГЛЛООННААСССС//GGPPSS)) — единственный се�
рийно производимый в России абонентский телематический терминал,
работающий на базе двух спутниковых систем ГЛОНАСС и GPS. Телема�
тический терминал предназначен для передачи информации о местопо�
ложении и перемещении объекта, а также данных о состоянии его основ�
ных систем и является частью системы мониторинга и управления транс�
портом.

Работая в составе системы мониторинга и управления транспортом, терминал передает по ка�
налам GPRS на телематический сервер  и диспетчерские центры пользователей информацию о
местоположении и перемещении объекта, а также данные о состоянии его основных систем.

ППееррввыыйй  вв  ммииррее  ппооррттааттииввнныыйй  ттррееккеерр  
сс  ммааллооггааббааррииттнныымм  ээккооннооммииччнныымм  ммооддууллеемм  
ппррииееммннииккаа  ГГЛЛООННААСССС//GGPPSS..
Это экспериментальный образец портативных автономных ус�

тройств мониторинга мобильных объектов в "он�лайн" режиме,
разработанный специалистами компании "М2М телематика". 

ФФууннккццииооннааллььнныыее  ввооззммоожжннооссттии::
• Определение координат и параметров движения мобильно�

го объекта при помощи систем ГЛОНАСС/GPS (ГЛОНАСС
имеет приоритет);

• Передача данных на центральный сервер при помощи
GSM�связи (технология GPRS);

• Отображение информации об объекте наблюдения на
GSM�коммуникаторе, КПК, персональном компьютере;

• Автоматический мониторинг с информированием диспетче�
ра о выходе параметров за заданные пределы.

Трекер на базе ГЛОНАСС — технологическая платформа, 
которая позволяет выпустить на рынок ряд устройств, для индивидуального и промышленного при�
менения.

Трекер, работающий в автономном режиме до нескольких месяцев, может использоваться для
решения задач мониторинга различных видов транспорта: автомобильного, речного, морского и
железнодорожного транспорта, в том числе для контейнеров: 

• определение местоположения опасных/ценных грузов;
• определение местоположения людей и служебных животных в интересах МВД, МЧС,

ФСИН, Госнаркоконтроля, Министерства обороны;

Модуль Huawei HSUPA EM775
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Всего в состав объединенной экспозиции
вошло около 30 структур. Их разработки
представлены в таких областях, как системы
математического моделирования, информа�
ционно�аналитические и телекоммуникаци�
онные системы, программно�аппаратные
комплексы, системы защиты информации,
Internet и мобильные решения, системы дис�
танционного образования и обучающие про�
граммы.

Под эгидой Федерального агентства по
образованию РФ на стенде будут представ�
лены ведущие вузы страны, в том числе
МФТИ, МЭСИ, РГГУ, МИРЭА, МИЭМ, Юж�
ный федеральный университет, Томский по�
литехнический университет. По мнению пред�
ставителей Федерального агентства по обра�
зованию РФ, выставка — это хорошая воз�
можность не только показать свои разработ�
ки, но и сравнить их с зарубежными. Многие
из этих инновационных технологий затем во�
площаются в проектах российских и между�
народных компаний.

В Германии были представлены проекты
компаний из Санкт�Петербурга, Самары, Ры�
бинска. Среди разработок — суперкомпью�
тер от МВС�100К, занимающий 35�е место в
мировой классификации суперкомпьютеров,

система e�goverment для управления регио�
нами, открытые образовательные модульные
мультимедиа�системы для дистанционного
обучения.

В организации российской экспозиции
на выставке CeBIT активное участие приняли
Российско�германский и Германо�россий�
ский центры трансфера технологий, которые
способствуют поиску и привлечению иност�
ранных партнеров, проведению маркетинго�
вых исследований, привлечению инвестиций,
коммерциализации разработок в области
ИКТ и приборостроения, продвижению пере�
довых российских технологий на зарубеж�
ные наукоемкие рынки. Центры также спо�
собствуют открытию на льготных условиях
российских компаний в Германии и соответ�
ственно немецких — в России, а также при�
влечению иностранных компаний на пер�
спективный, динамично развивающийся ры�
нок России.

Такое многообразие предложений в об�
ласти информационных и телекоммуникаци�
онных технологий делает выставку CeBIT важ�
нейшей и наиболее представительной плат�
формой для демонстрации перспективных
решений для работы и отдыха.

Мероприятия, подобные CeBIT, играют
важную роль в развитии ИКТ�индустрии, они
являются индикатором текущего состояния рын�
ка и определяют дальнейшее развитие отрас�
ли. Поэтому, несмотря на жесткое сокращение
бюджета, компании принимают участие в наи�
более крупных и значимых мероприятиях. 

CeBIT стал хорошей инвестицией для экс�
понентов и посетителей, предоставив реаль�
ные выгоды каждому. 

ССллееддууюющщиийй  CCeeBBIITT  ббууддеетт  ооррггааннииззоовваанн  
сс  22  ддоо  66  ммааррттаа  22001100  гг..  вв  ГГааннннооввееррее..

• обеспечение личной безопасности пожилых людей.
ЗЗннааччииммыыее  ссооббыыттиияя

ООккттяяббррьь  22000088 — презентация ошейника�трекера на базе ГЛОНАСС Пред�
седателю Правительства Российской Федерации Владимиру Владимировичу
Путину.

ННоояяббррьь  22000088 — медаль "Гарантия качества и безопасности" на междуна�
родном конкурсе "Национальная безопасность 2008" за разработку первого
в мире ошейника�трекера на базе системы ГЛОНАСС.

ФФеевврраалльь  22000099 — медаль "Лучшее инновационное решение" в конкурсе
"Лучшее инновационное решение в обла�
сти безопасности�2009".

SSHHTTUURRMMAANNNN®®  LLiinnkk  330000  PPrroo.
PND�AVL�устройство нового поколе�
ния, совмещающее функции персо�
нального навигатора, телематическо�
го терминала и программного обеспе�
чения для обмена сообщениями.

11..  SShhttuurrmmaannnn®®  LLiinnkk  330000  PPrroo  ==  AAVVLL��ТТЕЕРРММИИННААЛЛ
Интегрирован в систему мониторинга и управления транспортом

BusinessNavigator®  как  AVL�терминал с полным набором функциональ�
ных возможностей: 

• Автоматическое определение местоположения и состояния (гео�
графических координат, скорости, курса, пробега — "одометр");

•Автоматическая передача данных в цифровом виде на сервер че�
рез канал связи GPRS диспетчеру. Периодичность посылок может зави�
сеть от состояния, в котором находится прибор (движение или стоянка),
от пробега (например, каждый километр), от изменения курса (если
угол поворота превышает заданное пороговое значение);

•Запрограммированная реакция на события — нажатие кнопки 
"ТРЕВОГА", превышение скорости. Кнопка "ТРЕВОГА" реализована про�

граммно и доступ к ней можно получить либо открыв основное окно 
AVL�приложения, либо нажав и удержав в течении двух секунд кнопку
включения/отключения прибора;

• "Черный ящик": при отсутствии канала связи GPRS сыбытия сохра�
няются в памяти. При повлении GPRS данные передаются на сервер;

• Работа через телематические серверы и со стандартным клиент�
ским диспетчерским программным обеспечением разработки "М2М
телематика".

22..  SShhttuurrmmaannnn®®  LLiinnkk  330000  PPrroo  ==  MMEESSSSEENNGGEERR
Позволяет реализовать двусторонний обмен текстовыми сообщениями

между водителем и диспетчером:
• получение и отображение на дисплее сообщений от диспетчера;
• приём текстовых сообщений и текстовых сообщений с вариантами

ответа от диспетчера;
• отправка текстовых сообщений диспетчеру.

33..  SShhttuurrmmaannnn®®  LLiinnkk  330000  PPrroo  ==  ППЕЕРРССООННААЛЛЬЬННЫЫЙЙ  ННААВВИИГГААТТООРР
Выполняет функции персонального автомобильного навигатора нового

поколения, сочетающего в себе удобства навигации, мультимедиа воз�
можности, GPRS�интернет и информационно�развлекательные сервисы.

"М2М телематика" также впервые представила партнерскую про�
грамму ""ММ22ММ��BBuussiinneessssSSoolluuttiioonn"". Это решение "под ключ" для органи�
зации самостоятельного бизнеса компании — телематического опе�
ратора по поставке автоматизированных систем мониторинга и уп�
равления подвижными объектами на базе ГЛОНАСС/GPS и предо�
ставлению комплекса телематических услуг пользователям. Посетите�
ли могли изучить предложение по сотрудничеству и задать интересу�
ющие вопросы специалистам компании. Кроме того, в рамках выстав�
ки посетителям представлялась возможность ознакомиться с аппарат�
но�программными средствами, входящими в комплект поставки
"М2М�BusinessSolution".
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ААййббеекк  ББааккаанноовв,,
Директор JP Central Asia
abakanov@json.kq

ММееддееррббеекк  ТТооккттооссуунноовв,,
Консультант�аналитик JP
toktosunov@json.kq

ЮЮллиияя  ООззеерроовваа,,
Директор по продажам JP
Yozerova@json.ru

На конец 2008 г. количество месячной
аудитории пользователей Интернета в стра�
нах Центральной Азии (Казахстан, Кыргыз�
стан, Таджикистан, Туркменистан, Узбекис�
тан) преодолело отметку в 5,7 млн. человек, в
то время как в 2007 г. этот показатель соста�
вил 4,7 млн. человек. Стоит отметить, что в пе�
риод с 2005 по 2008 гг. темпы прироста Ин�
тернет�пользователей в регионе ежегодно
снижались вдвое, а средний ежегодный при�
рост составил 53 %. В 2007 г. уровень про�
никновения Интернета по региону 8%, а по
итогам 2008 г. этот показатель увеличился на
1% и составил 9%.

По итогам 2008 г. число абонентов до�
машнего и корпоративного ШПД в регионе
составило 450 тыс. и 78 тыс. абонентов соот�
ветственно, а уровни проникновения преодо�
лели отметки в 3,5 и 2,8 %. Лидерами по об�
щему количеству ШПД абонентов являются
Казахстан и Узбекистан; по итогам 2008 г.
насчитывается 300 тыс. и 135 тыс. абонентов
соответственно. Наименьшее количество
абонентов ШПД в Туркменистане, где насчи�
тывалось не более 7 тыс. абонентов в 2008 г.
На Казахстан и Узбекистан приходится 82%
абонентской базы региона.

В 2007 г. доходы по региону составили
148 млн. долл., а темп прироста доходов —
140%. По итогам 2008 г. объем доходов 
от рынка ШПД по региону составил 

175 млн. долл., в то время как темп прироста
доходов стоставил 18%. Такая тенденция воз�
никла из�за кризисной ситуации мировой
экономики.

Динамика ARPU на рынке домашнего и
корпоративного ШПД в регионе продолжила
тенденцию на снижение. В 2007 г. ARPU на
рынке домашнего ШПД по региону составил
47,7 долл., а в 2008 г. этот показатель сни�
зился до 26,6 долл. ARPU корпоративного
ШПД  в регионе составил 84,7 долл. в 2007 г.,
а в 2008 г. этот поаказатель снизился до 
72,6 долл.
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ЦЦееннттррааллььнноо��ааззииааттссккиийй  ррыынноокк  
ппррооввооддннооггоо  шшииррооккооппооллооссннооггоо  ддооссттууппаа  
вв  ИИннттееррннеетт
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22000099  гг..  ммеессяяччннааяя  ааууддииттоорриияя  ИИннттееррннеетт��ппоолльь��
ззооввааттееллеейй  вв  ррееггииооннее  ууввееллииччииттссяя  ннаа  990000  ттыысс..
ии  ссооссттааввиитт  ппоорряяддккаа  66,,66  ммллнн..  ччееллооввеекк..

ППоо  ооццееннккаамм    JJ''ssoonn  &&  PPaarrttnneerrss  CCeennttrraall  AAssiiaa,,  вв

22000099  гг..  ууррооввнньь  AARRPPUU  ннаа  ррыыннккее  ддооммаашшннееггоо

ШШППДД  ппоо  ррееггииооннуу  ииззммееннииттссяя  ннееззннааччииттееллььнноо

ппоо  ооттнноошшееннииюю  кк  22000088  гг..  ии  ссооссттааввиитт  

2266  ддоолллл,,  вв  ттоо  ввррееммяя  ккаакк  ууррооввеенньь  AARRPPUU  ккоорр��

ппооррааттииввннооггоо  ШШППДД  ппррооддооллжжиитт  ссппаадд  ии  ссоо��

ссттааввиитт  6677,,22  ддоолллл..
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В последние полтора�два года правительст�
во России уделяет самое пристальное внима�
ние вопросам восстановления и развития оте�
чественной навигационной спутниковой систе�
мы ГЛОНАСС, а также проблемам ее коммер�
циализации — созданию условий для форми�
рования в стране массового рынка ГЛОНАСС�
услуг на базе широкого  использования навига�
ционной аппаратуры потребителей (НАП) как
государственными структурами, так и, главным
образом, корпоративными  и частными пользо�
вателями.

Как известно, восстановление космическо�
го и наземного сегментов системы ГЛОНАСС
финансируется из бюджета государства и идет
по ранее разработанному графику, опреде�
ленному соответствующими правительственны�
ми постановлениями. Это позволяет постепен�
но расширять российский рынок ГЛОНАСС�
аппаратуры, но не дает возможность контроли�
ровать наиболее важную и автономную со�
ставляющую этого рынка — коммерческую, где

доминируют НАП с поддержкой сигнала аме�
риканской навигационной системы NAVSTAR
(GPS). Отвоевать российский сегмент этого
рынка — сложная задача, для решения которой
необходимо наладить массовое промышлен�
ное производство соответствующей аппарату�
ры (программно�аппаратных комплексов) с
поддержкой ГЛОНАСС,  конкурентной обору�
дованию на базе GPS. Это означает, что аппа�
ратура с поддержкой ГЛОНАСС должна быть
не хуже НАП с поддержкой GPS по целому ряду
показателей: техническим характеристикам, ин�
женерным решениям, дизайну, массо�габарит�
ным параметрам, энергопотреблению, цене и т.д.

Важным преимуществом ГЛОНАСС�GPS
приемников может и должна стать их двухсис�
темность, т.е. возможность одновременного
приема сигналов обеих глобальных навигаци�
онных спутниковых систем (ГНСС) — россий�
ской ГЛОНАСС и американской GPS. Много�
системность обеспечит такой навигационной
аппаратуре большую надежность при  работе
в любых условиях, в частности, благодаря при�
ему данных от большего числа спутников, а так�
же устранению зависимости от сигналов GPS в
критических ситуациях. Однако для завоевания
существенной доли коммерческого рынка не
достаточно только наладить выпуск конкурент�
ной ГЛОНАСС�аппаратуры. Придется прило�
жить немалые усилия для изменения менталите�
та российского покупателя, привыкшего к тому,
что зарубежные навигационные устройства по
целому ряду показателей лучше, чем отечест�
венная аппаратура. Потребителю придется на�
глядно доказать, что отечественные НАП дейст�
вительно отвечают требованиям рынка и не ус�
тупают GPS�гаджетам по качеству. Придется
также убедить массового пользователя в на�
дежности радиопокрытия системы ГЛОНАСС,
как минимум, на территории России, а затем и

в глобальном масштабе. Помимо непрерывно�
го совершенствования самой ГНСС ГЛО�
НАСС, для этого потребуется большая пропа�
гандистская работа по информированию рос�
сийской и мировой общественности и широко�
му освещению в СМИ достоинств российской
навигационной системы и преимуществ исполь�
зования сигналов двух систем, а в недалеком
будущем — и трех систем, имея в виду европей�
скую ГНСС Galileo.

Насколько реально для России в ближай�
шие годы обеспечить разработку и производст�
во собственной конкурентной по качеству и от�
носительно недорогой навигационной аппара�
туры для массового потребительского рынка?*  

Начнем с технических характеристик НАП,
хотя это и не главный критерий, который прини�
мает во внимание рядовой пользователь нави�
гационного устройства. Тем не менее, именно
технические характеристики определяют каче�
ство такого прибора и достигнутый инженер�
ный уровень, который убеждает потребителей
в технологическом совершенстве навигацион�
ной аппаратуры и ее надежности. Хотя навига�
тор способен решать только узкую навигацион�
ную задачу (позиционирование  на плоскости
или в пространстве с определенной точностью,
оценка скорости объекта с НАП, временная ко�
ордината, среднее время выдачи данных в раз�
ных режимах при заданных параметрах энер�
гопотребления, стабильности выдачи навигаци�
онных данных в сложных условиях, а также мас�
сы и размера), он может быть базовым компо�
нентом навигационно�информационной систе�
мы, суть которой составляют навигационные
данные и решения на их основе. В такой систе�
ме важную роль играет и телекоммуникацион�
ная функция, отвечающая за передачу навига�
ционных данных в удаленный центр мониторин�
га и принятия решений.

ППееррссппееккттииввыы  ккооммммееррччеессккооггоо  
ииссппооллььззоовваанниияя  ГГЛЛООННААСССС��GGPPSS  ппррииееммннииккоовв::  
ввззгглляядд  ррааззррааббооттччииккаа  

ССввииррииддееннккоо  ВВ..АА..,,  
Вице�президент по технологиям 
SPIRIT Telecom, д.т.н., профессор, 
info@spirit.ru 

РРААССССММААТТРРИИВВААЮЮТТССЯЯ  ССППЕЕЦЦИИФФИИККАА  РРЫЫННККАА  ННААПП  СС  ППООДДДДЕЕРРЖЖККООЙЙ  ГГННСССС  ГГЛЛООННААСССС  ВВ  РРФФ  ИИ  ККЛЛЮЮЧЧЕЕ��

ВВЫЫЕЕ  ФФААККТТООРРЫЫ,,  ВВЛЛИИЯЯЮЮЩЩИИЕЕ  ННАА  ККООННККУУРРЕЕННТТООССППООССООББННООССТТЬЬ  ГГЛЛООННААСССС��GGPPSS  ППРРИИЕЕММННИИККООВВ,,  OOEEMM��

ММООДДУУЛЛЕЕЙЙ  ИИ  ННААВВИИГГААЦЦИИООННННООЙЙ  ААППППААРРААТТУУРРЫЫ  РРООССССИИЙЙССККООЙЙ  РРААЗЗРРААББООТТККИИ  ИИ  ППРРООИИЗЗВВООДДССТТВВАА,,  

ННАА  ООССННООВВЕЕ  ННААККООППЛЛЕЕННННООГГОО  SSPPIIRRIITT  TTEELLEECCOOMM  1100��ЛЛЕЕТТННЕЕГГОО  ООППЫЫТТАА  ППРРООЕЕККТТИИРРООВВААННИИЯЯ  ИИ  

ППРРООДДВВИИЖЖЕЕННИИЯЯ  ННАА  ММИИРРООВВООММ  РРЫЫННККЕЕ  ВВЫЫССООККООТТЕЕХХННООЛЛООГГИИЧЧННЫЫХХ  ННААВВИИГГААЦЦИИООННННЫЫХХ  ИИ  ССВВЯЯЗЗННЫЫХХ

ККООММППЛЛЕЕККССООВВ,,  ДДААЮЮТТССЯЯ  РРЕЕККООММЕЕННДДААЦЦИИИИ  ОО  ВВООЗЗММООЖЖННЫЫХХ  ППУУТТЯЯХХ  ЗЗААВВООЕЕВВААННИИЯЯ  РРООССССИИЙЙССККИИММИИ

ККООММППААННИИЯЯММИИ  ООТТЕЕЧЧЕЕССТТВВЕЕННННООГГОО  РРЫЫННККАА  ГГЛЛООННААСССС��ААППППААРРААТТУУРРЫЫ  ДДЛЛЯЯ  ММААССССООВВООГГОО  

ППООЛЛЬЬЗЗООВВААТТЕЕЛЛЯЯ..

*Информация представлена на основе анализа формирующегося рынка НАП в Российской федерации и более чем 10�летнего опыта в области проектирования
и успешной реализации продвинутых навигационных и связных комплексов, накопленного в компании SPIRIT Telecom.
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В настоящее время в России на коммерчес�
ком рынке НАП с поддержкой ГЛОНАСС сло�
жилась парадоксальная ситуация: при относи�
тельно большом первоначальном интересе и
спросе на ГЛОНАСС/GPS�приемники и про�
граммно�аппаратные модули (ОЕМ�модули)
собственно предложений немного (как и рос�
сийских фирм�разработчиков коммерческих
навигационных приемников, антенн для них и
НАП в целом). Основное отличие таких пред�
ложений — в ценовых позициях и способности
разработчика осуществить своими силами или
с помощью партнеров (контрактных произво�
дителей электронной аппаратуры) выпуск
ОЕМ�модулей для НАП в нужных масштабах в
заданные сроки. При этом собственно техниче�
ские характеристики приемников/модулей ча�
сто отступают на второй план. Тем не менее, по�
купатели таких модулей могут отвергать их в си�
лу нестабильности работы в реальных условиях
(например, для целей мониторинга транспорт�
ных средств) и/или относительно высокой сто�
имости, если в ценовом вопросе они ориенти�
руются на стоимость GPS�приемников зару�
бежных фирм.

Такая ситуация, на наш взгляд, возникла в
силу следующих причин:

— неразвитости рынка НАП с поддержкой
ГЛОНАСС (его объемы пока незначительны); 

— неготовности к работе на коммерческом
рынке российских разработчиков навигацион�
ных модулей и НАП; 

— недоверия компаний�производителей и
интеграторов навигационно�связного обору�
дования к навигационным решениям отечест�
венных компаний�разработчиков;

— естественного желания последних ско�
рее отвоевать свою нишу на рынке даже с не�
совершенными навигационными модулями и
оборудованием, что негативно сказывается на
имидже этих компаний;

— отсутствия возможности для объективной
оценки технических характеристик приемников
российского производства независимыми сер�
тификационными центрами, оснащенными не�
обходимым тестовым оборудованием;

—финансового и экономического кризиса,
который существенно снизил первоначальные
весьма оптимистические оценки рынка госза�
каза, сделанные аналитиками в первом полуго�
дии 2008 г. 

Среди негативных факторов стоит отдельно
отметить сложность участия в тендерах на по�
ставку оборудования в рамках госзаказа (из�
за их закрытости и непрозрачности) для част�
ных компаний�разработчиков. Есть и другие
причины — дороговизна комплектующих НАП
на российском рынке, из�за высоких таможен�
ных пошлин, ограниченное предложение мно�
госистемных антенн и т.д.

Решению этих и других вопросов, тормозя�
щих развитие коммерческого рынка электрон�
ной ГЛОНАСС�аппаратуры в России, призва�

ны содействовать недавно образованная Ассо�
циация "ГЛОНАСС/ГНСС�Форум", в которую
входят ведущие разработчики, производители
навигационного оборудования и крупные ком�
пании�интеграторы, а также Ассоциация рос�
сийских производителей электронной аппара�
туры и приборов (АПЭАП), объединяющая
разработчиков и производителей электронно�
го оборудования и встроенных систем (SPIRIT
Telecom является членом обеих ассоциаций),
однако их влияние, хотя и заметное, пока не яв�
ляется определяющим. 

Качественный навигационный приемник,
являющийся основой НАП, может быть исполь�
зован в аппаратуре как гражданского приме�
нения (именно на этом делается акцент в насто�
ящей статье), так и в навигационном оборудо�
вании для специальных, в том числе военных
приложений.  Для разработки такого приемни�
ка надо, прежде всего, иметь технически совер�
шенное решение НАП в целом и использовать
для этих целей индустриальные компоненты (в
некоторых специальных случаях — компоненты
в милитари� и даже радиационностойком ис�
полнении). Для такой разработки необходимы
глубокие знания в проектировании радиотех�
нических систем и практический опыт их реали�
зации. Только качественные системные навига�
ционно�телекоммуникационные решения, кото�
рые можно использовать как для коммерческих,
так и для специальных приложений, будут конку�
рентными на массовом потребительском рынке.

Сегодня навигационные приемники и
ОЕМ�модули, разработанные российскими
компаниями и претендующие на завоевание
отечественного рынка — это, как правило, двух�
системные (ГЛОНАСС+GPS) одночастотные
приемники (L1) c относительно невысокой по
современным инженерным понятиям чувстви�
тельностью. Они  практически не используют
алгоритмические ухищрения, обеспечиваю�
щие работу в условиях многолучевого распро�
странения сигналов навигационных спутников,
что характерно для городской среды ("город�
ские каньоны и колодцы", проезды под эстака�
дами и в туннелях) и сложного ландшафта (в го�
рах и глубоких оврагах, в лесистой местности).
Это приводит к пропускам спутниковых сигна�
лов в затененных условиях и возможным боль�
шим ошибкам в определении позиции. 

Поддержка дифференциального режима и
SBAS, которые повышают точность позициони�
рования, опциональны для представленных на
рынке навигационных модулей отечественного
производства, так как в полной мере такая под�
держка для ГЛОНАСС еще не реализована на
системном уровне и находится только в началь�
ной стадии развития. До сих пор не было про�
ведено полноценного экспертного исследова�
ния качества функционирования приемников
от различных российских производителей (ес�
ли не считать инициативу ИД "Электроника" по
сравнительному независимому тестированию

таких приемников, на первом этапе которого в
ИПУ РАН в рамках конференции "Встраивае�
мые системы" в декабре 2008 г. проводилась
оценка качества навигационного решения в
статических условиях работы приемника на от�
крытой местности по живым сигналам спутни�
ков).

Отсюда первый вывод — необходимо раз�
работать, реализовать и вывести на рынок сис�
темное решение ГЛОНАСС/GPS�приемника,
который по своим характеристикам не уступа�
ет лучшим  GPS�приемникам западных фирм.
По нашему мнению, наиболее просто и быстро
это можно сделать на базе использования уни�
версальных микросхем (FPGA�чипа и/или мик�
ропроцессора) в цифровой части приемника и
"программного" (software) подхода. Именно та�
кое качественное системное решение с под�
держкой ГЛОНАСС, сравнимое по техничес�
ким характеристикам с лучшими решениями в
мире, станет первым шагом к успеху в конку�
рентной борьбе на коммерческом рынке. 

Следующий важный коммерческий фактор
— массо�габаритные параметры и энергопо�
требление. Для "ручных" НАП этот фактор —
ключевой, но для других приложений (напри�
мер, для автомобильных навигаторов и треке�
ров) он не очень существенен. И здесь может
быть только один подход: одночиповое реше�
ние приемника типа "система на кристалле"
("СнаК", SoC) или, как промежуточный этап, —
двух� или трех�чиповый приемник с энергопо�
треблением не более 200 мВт. Здесь может
быть движение в двух направлениях: переход
на новую структуру навигационных сигналов
(от FDMA для ГЛОНАСС к CDMA) для сниже�
ния сложности цифровой обработки сигнала в
приемнике с поддержкой ГЛОНАСС и проек�
тирование чипов по технологии 90 нм и менее.
При этом качество системного решения для
трансформации его в чип является определяю�
щим, так как если специализированный чип
(ASIC) будет спроектирован на основе совре�
менных технологий, но "зашитое" в него реше�
ние несовершенно, то о конкурентных преиму�
ществах, основанных только на продвинутой
микроэлектронике, можно забыть. Разумеется,
дизайн навигационного ASIC и его производст�
во должны отвечать требованиям современных
технологий. Это означает, что задачу надо ре�
шать только в комплексе — трансформируя в
чип только современное системное решение и
разрабатывая дизайн чипа в соответствии с
проектными нормами не более 90 нм. 

Тесно связан с этим фактором и ценовой
показатель: решение на базе ASIC — более де�
шевое, чем решение на базе универсальных
чипов, если ASICи будут выпускаться сотнями
тысяч или миллионными тиражами. Именно та�
кие объемы характерны для производства GPS�
приемников на базе "СнаК" (SoC). Однако в
ближайшие полтора�два года ASIC�реализа�
ция навигационного приемника с поддержкой
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ГЛОНАСС малореальна уже потому, что ры�
нок соответствующей НАП относительно мал, а
в условиях кризиса наладить проектирование и
выпуск навигационных ASIC без государствен�
ной поддержки проблематично. Поэтому в бли�
жайшее время с большой вероятностью основ�
ными будут "смешанные решения" — использо�
вание специализированных ГЛОНАСС+GPS
чипов (RFIC) в радиочастотной части приемни�
ка и универсальных микросхем (за исключени�
ем, возможно, ASIC�коррелятора) в его цифро�
вой части  (см. рисунок).

Это означает, что по цене, энергопотреб�
лению и массо�габаритным параметрам рос�
сийские приемники и ОЕМ�модули с поддерж�
кой ГЛОНАСС будут уступать GPS�приемни�
кам и модулям. В этой ситуации важно обеспе�
чить конкурентоспособность по другим техни�
ческим характеристикам, определяющим точ�
ность и стабильность работы прибора в разных
условиях, поскольку подход "дороже и хуже,
чем GPS" дискредитирует разработчиков и
производителей ГЛОНАСС�аппаратуры. Кро�
ме того, можно предположить, что развитие си�
стемы ГЛОНАСС и рынка НАП в России приве�
дет к конкуренции со стороны  западных произ�
водителей навигационных микросхем, способ�
ных быстро наладить выпуск качественных мно�
госистемных чипов и модулей и поставлять их
на российский и мировой рынки. Не стоит
сбрасывать со счетов и китайских производите�
лей сверхбольших интегральных схем (СБИС),
хотя из�за отсутствия опыта в этой области им
будет сложно самостоятельно получить для
СБИС качественное системное навигационное
решение.

Разумеется, для коммерческого рынка не�
обходима также интеграция навигации с циф�
ровыми картами, телекомом и мультимедиа, а
также качественное конструкторское решение
НАП. Однако, это — особая тема, которая тре�
бует отдельного освещения.

Напомним, что американская GPS продол�
жает развиваться и в ближайшие годы должна
вступить в действие еще одна ГНСС — европей�
ская навигационная система Galileo. Можно
ожидать, что уже через 3�4 года на коммерчес�
ком рынке НАП появятся гаджеты с поддержкой
обеих систем — GPS и Galileo, которые неиз�
бежно начнут вытеснять односистемные GPS�
приемники. На подходе и китайская ГНСС
Beidou Navigation System (BNS), которая может
быть полностью развернута к 2015 г. В этот от�
носительно короткий срок у России есть шанс
мощно и конструктивно сыграть на зарождаю�
щемся рынке многосистемных навигационных
устройств. Для успеха необходимы поддержка
со стороны высшего руководства страны, что
имеет место, а также разработка и реализация
на правительственном уровне целого комплек�
са мер по системной поддержке российского
инновационного бизнеса, занятого в сфере
разработки и производства навигационного

оборудования и аппаратуры ГЛОНАСС.
В частности, для облегчения работы рос�

сийских производителей аппаратуры, алгорит�
мического и программного обеспечения для
спутниковой навигации, а также для стимулиро�
вания широкого практического интереса к
ГНСС ГЛОНАСС не только в России, но и в ми�
ре, на наш взгляд, необходимо:

1. Не отступать от принятого графика раз�
вертывания космического сегмента ГНСС 
ГЛОНАСС, обеспечив работоспособность
полной группировки спутников, и начать вво�
дить систему дифференциальной коррекции и
мониторинга (СДКМ). 

2. Следить за неукоснительным соблюдени�
ем государственными предприятиями и органи�
зациями постановления правительства РФ,
предписывающее оснащать находящиеся на их
балансе транспортные средства аппаратурой
спутниковой навигации ГЛОНАСС или 
ГЛОНАСС/GPS.

3. Организовать проведение государствен�
ных тендеров на поставку программно�аппа�
ратных OEM�модулей для НАП с привлечени�
ем исключительно отечественных производите�
лей, обеспечив равные условия участия в них
госпредприятий и частных компаний�разработ�
чиков.

4. В целях удешевления себестоимости го�
товых приемников (OEM�модулей)  необходи�
мо снизить пошлины на импорт радиоэлектрон�
ных комплектующих для НАП, не производи�
мых в РФ (программируемые логические интег�
ральные микросхемы (ПЛИС), сигнальные про�
цессоры, радиочастотные чипы и др.). 

5.  Для стимулирования российских разра�
боток программного обеспечения (ПО) необ�
ходимо ввести режим льготного налогообложе�
ния (льготного кредитования) для отечественных
софтверных компаний, разрабатывающих ал�
горитмы и ПО для спутниковой навигации, а
также снизить налоги (НДС и пр.) на лицензи�

рование дизайна и продажи НАП.
6. Отменить или снизить ввозные пошлины

на оборудование для тестирования НАП (симу�
ляторы навигационных сигналов и др.), обеспе�
чить предоставление целевых беспроцентных
кредитов на покупку дорогостоящей измери�
тельной аппаратуры. для стимуляции разрабо�
ток отечественных навигационных решений.

7.  Обеспечить господдержку в виде нало�
говых льгот или прямого финансирования ком�
паний�разработчиков при патентовании ими
оригинальных решений, закладываемых в
НАП. Патентование — дорогостоящий про�
цесс, однако совершенно необходимый при
организации массового производства во избе�
жание судебных исков от зарубежных компа�
ний�конкурентов, которые всегда стремятся
обеспечить себе максимальную патентную за�
щищенность.

8. Обеспечить господдержку разработкам
под заказ комплектующих для НАП (в частности,
ПАВ�фильтров и нестандартных высокостабиль�
ных генераторов для массового рынка НАП).

9.  Для обеспечения конкурентного преиму�
щества в производстве навигационной аппара�
туры ГЛОНАСС гражданского назначения дать
соответствующее поручение Минобороны и
другим ответственным ведомствам рассмотреть
вопрос рассекречивания и снятия законода�
тельных запретов на использование ВТ�кода
(кода высокой точности) ГЛОНАСС, что позво�
лит значительно улучшить точностные характе�
ристики навигационных приемников россий�
ского производства, работающих в системе
ГЛОНАСС.

Несомненно, рынок НАП будет развивать�
ся в России вместе с совершенствованием
ГНСС ГЛОНАСС и развитием микроэлектро�
ники, однако скорость его роста будет зависеть
от способности государства и бизнеса активи�
зировать переход от сырьевой зависимости к
инновационной экономике, основанной на
знаниях. Чтобы осуществить такой переход
максимально быстро и успеть занять лидирую�
щие позиции на отечественном рынке 
ГЛОНАСС�аппаратуры, государству следует
позаботиться об улучшении системы подготов�
ки ученых и инженеров в вузах, повышении
престижа инженерной профессии, а также о
создании в России особой среды для творчес�
ких людей и хайтек�бизнеса, которая способст�
вовала бы сокращению утечки мозгов и при�
влечению в Россию в условиях мирового фи�
нансового кризиса дополнительных научных и
инженерных кадров. 
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ТТРРААННССППООРРТТ

Ежегодно на вагоноремонтных предпри�
ятиях РФ внедряется значительное количест�
во современных образцов новой техники,
выполняющих различные технологические
функции и поставляемых на вагоноремонт�
ные предприятия многочисленными произ�
водителями. Индивидуальная независи�
мость производителей, не имеющих порой
ни малейшего представления о существова�
нии друг друга, как правило, приводит к зна�
чительным проблемам по увязке разрознен�
ного оборудования в общем технологичес�
ком цикле конкретного вагоноремонтного
предприятия. В связи с этим актуальной явля�
ется проблема создания принципов постро�
ения типового проекта вновь строящегося
или действующего вагоноремонтного пред�
приятия, позволяющих создать оптимизаци�
онную модель технологических, техничес�
ких и экономических параметров.

Дальнейший раздел вагонов на много�
численных собственников предопределил с
одной стороны необходимость создания
собственных вагоноремонтных предприя�
тий, а с другой — пересмотр существующих
принципов построения инвестиционных
программ, основу которых должен состав�
лять технологический проект предприятия с
расчетом его эксплуатационных парамет�
ров. Технологический проект предприятия
уже на стадии принятия решения об инвес�
тициях должен давать реальное представле�
ние как о рентабельности и конкурентоспо�
собности предприятия, так и о степени ме�
ханизации не только его основных структур�
ных подразделений, но и технологических
связей между ними. Частичная реализация
данных принципов была осуществлена при
внедрении современных цехов по ремонту
тележек грузовых вагонов на предприятиях

ОАО "РЖД" (ВРД Магнитогорск, ВРД Кан�
далакша) и на вагоноремонтных предприя�
тиях таких компаний, как ООО "Ф.Е. Транс"
(ВРД Брянск), ООО "ММК�Транс" (ВРД
Магнитогорск), ООО "Новотранс" (ВРД
Иркутск), ЗАО "Стерлитамакский вагоно�
ремонтный завод", ЗАО "Железногорский
вагоноремонтный завод" и т.д.

По результатам внедрения высокомеха�
низированных технологических комплексов
по ремонту тележек грузовых вагонов опре�
делились основные принципы работы с по�
тенциальными заказчиками, среди которых
важным является разработка Типового про�
екта предприятия любой формы собствен�
ности без финансовых отношений, но поз�
воляющего иметь необходимую и достаточ�
ную информацию для принятия решения об
инвестициях в предприятие.

Пример Типового проекта применитель�
но к тележечному цеху представлен на рис. 1,
который, как, впрочем, и другие цеха ваго�
норемонтного предприятия, должен быть по�
строен по модульной схеме. Это позволяет
адаптировать установленную технологичес�
кую структуру вагоноремонтного предприя�
тия к любой конфигурации производствен�
ных помещений без ущерба его технологи�
ческим, техническим и экономическим па�
раметрам (табл. 1). Таким образом, высоко�
механизированный технологический ком�
плекс по ремонту тележек грузовых вагонов
должен включать функциональные комплек�
сы технологически, кинематически и конст�
руктивно увязанные между собой механизи�
рованными связями, представленными сле�
дующей структурной формулой:

АК ММВТ * ТЛ РВТ * АК ВК, 

где АК ММВТ — автоматизированный ком�
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ккооммппллееккссаа  ппоо  ррееммооннттуу  ттееллеежжеекк  ггррууззооввыыхх  ввааггоонноовв  
вв  ооббщщеейй  ссттррууккттууррее  ввааггооннооррееммооннттннооггоо  ппррееддппрриияяттиияя
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плекс подачи и мойки вагонных тележек; ТЛ
РВТ — технологическая линия ремонта ва�
гонных тележек; АК ВК — автоматизирован�
ный комплекс сборки и выходного контроля
вагонных тележек.

Автоматизированный комплекс подачи
и мойки вагонных тележек АК ММВТ вклю�
чает функциональные машины и механизмы
технологически, кинематически и конструк�
тивно увязанные между собой автоматизи�
рованной системой управления, выполнен�
ной на базе промышленных компьютеров с
управляющим контроллером, и АК ММВТ
имеет следующую структурную формулу:

{УРВТ+КПТв6п*(УРС+ММВТ+УЗВТ+СОКП)}*
АСУ ТП, 

где УРВТ — установка разворота вагонных
тележек, которая технологически увязана с
одной стороны с вагоносборочным цехом
посредством ее внедрения в технологичес�
кие пути данного цеха, а с другой — являет�
ся не только функциональным элементом ав�
томатизированной системы управления те�
лежечного цеха, но технологически и кине�
матически связана с  конвейером КПТв6п,
поэтому УРВТ является входным элементом
высокомеханизированного технологическо�
го комплекса по ремонту тележек грузового
вагона, а ее режим эксплуатации определя�
ет режим эксплуатации всего технологичес�

кого комплекса по ремонту тележек грузо�
вых вагонов;

КПТв6п — технологический конвейер
подачи вагонных тележек и колесных пар,
который с одной стороны технологически и
кинематически взаимодействует с УРВТ, а с
другой — имеет конструктивную связь с
функциональными машинами технологичес�
кого комплекса АК ММВТ, установлеными
на его ремонтных позициях, среди них:

• установка снятия каркаса вагонных
тележек с колесных пар — УРС;

• моечная машина вагонных тележек —
ММВТ, оснащенная высоконапорным насо�
сом с системой регенерации и подготовкой
моющего раствора;

• установка двухкоординатная — УЗВТ
для перегрузки каркаса вагонных тележек
на базовый ремонтный конвейер КПТ11п —
является внутренним выходным параметром
взаимодействия между двумя подсистемами
АК ММВТ и ТЛ РВТ высокомеханизирован�
ного комплекса по ремонту тележек грузо�
вых вагонов;

• автоматизированная установка сухой
очистки колесных пар — АК СОКП, входит
одновременно и в состав АК ММВТ, и явля�
ется функциональной машиной колеснороли�
кового цеха, в связи с чем в модульной струк�
туре взаимодействия основных цехов вагоно�
ремонтного предприятия является выходным

параметром тележечного цеха и входным па�
раметром колеснороликового цеха;

• автоматизированная система управ�
ления технологического комплекса с про�
граммным контроллером — АСУ ТП1, обес�
печивающая управление технологическим
процессом АК ММВТ.

Технологическая линия ремонта вагонных
тележек ТЛ РВТ включает функциональные
машины и механизмы, технологически, кине�
матически и конструктивно увязанные между
собой, каждая из которых снабжена индиви�
дуальной системой управления, взаимодей�
ствующие между собой и с общей системой
автоматизированного управления через  ба�
зовый временной цикл технологического кон�
вейера. Структурная формула ТЛ РВТ:

{КПТ11п*{ПР1*(СОД�М)+ПР2*
(ЛазерКон)+ДПф*(МСН10)+ДПс*
(СПРУТ2)+СРТ*(УВЗ+УКМ)+УРБ+СКПМ+
СОТ+УЗВТ}}*АСУ ТП2, 

где КПТ11п — одиннадцатипозиционный
базовый технологический конвейер с час�
тотным преобразователем регулирования
скорости перемещения технологических те�
лежек с возможностью их вращения вокруг
собственных осей на 360 градусов с фикса�
цией положения на 90 и 180 градусов. Вре�
менной цикл перемещения технологическо�
го конвейера является управляющим воз�

РРиисс..  11..  Типовой проект вагоно�ремонтного предприятия
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действием для индивидуальных подсистем
управления отдельной ремонтной позицией,
обеспечивая тем самым управление всем
технологическим комплексом ТЛ РВТ. Техно�
логический конвейер КПТ11п предусматри�
вает следующие ремонтные позиции:

— позиция разборки каркаса вагонных
тележек ПР1*(СОД�М) в части демонтажа с
нее и ремонта триангелей с использовани�
ем автоматизированного комплекса для ис�
пытания, измерения и ремонта "СОД�М";

— позиция разборки вагонных тележек
ПР2*(Лазер�Кон) в части демонтажа с нее и
подбора комплекса пружин с использова�
нием поточно�автоматизированной конвей�
ерной линии для измерения, испытания и
подбора комплектов пружин грузовых ваго�
нов "Лазер�Кон";

— позиция феррозондового контроля
ДПф*(МСН10) с использованием комплек�
са намагничивания типа МСН10, конструк�
тивно увязанного с диагностической плат�
формой ДПф;

— позиция измерения геометрических
параметров ДПс*(СПРУТ2) с использова�
нием автоматизированного комплекса
СПРУТ2, конструктивно увязанного с диа�
гностической платформой ДПс;

— позиция раскантовки СРТ*(УВЗ+УКМ)
для диагностирования и визуального осмот�
ра боковин и надрессорной балки, а также
производства работ по выпрессовке и клеп�
ке фрикционных планок с использованием
стенда раскантовки каркаса вагонных теле�
жек, обеспечивающего механизацию вы�
полняемых операций;

— позиция установки УРБ разборки кар�
каса вагонной тележки на детали для их под�
готовки к отправке на участок восстановле�
ния литых деталей, а также осуществление
сборки каркаса вагонной тележки из вос�
становленных деталей, обеспечивающая
механизацию выполняемых операций;

— позиция установки СКПМ для осуще�
ствления механизированной установки и
клепки пластин механизации;

— позиция сборки каркаса вагонной те�
лежки ПС1*(Лазер�Кон) в части установки
комплекта пружин с использованием ком�
плекса "Лазер�Кон";

— позиция сборки каркаса вагонной те�
лежки ПС2*(СОД�М) в части установки
триангелей, восстановленных на ремонтном
комплексе "СОД�М";

— позиция установки СОВТ для подго�
товки собранного каркаса вагонной тележ�
ки к перегрузке на линию выходного контро�
ля АК ВК;

— позиция установки УЗВТ для перегруз�
ки отремонтированного каркаса вагонной
тележки на автоматизированный комплекс
выходного контроля АК ВК с установкой на
колесные пары. Данная позиция является
выходной для ТЛ РВТ и входной для АК ВК,
увязанных между собой временным циклом
функционирования данных комплексов с уп�
равлением автоматизированной системой
управления АСУ ТП.

Автоматизированный комплекс выход�
ного контроля вагонных тележек АК ВК
включает функциональные машины и меха�
низмы технологически, кинематически и
конструктивно увязанные между собой ав�
томатизированной системой управления и
имеет следующую структурную формулу:

НВТ5п*(ССТ+СИОТ)+УРВТ, 

где НВТ5п — накопитель колесных пар и ва�
гонных тележек, с одной стороны является
входным параметром для колесно�ролико�
вого цеха, с него поступают отремонтиро�
ванные колесные пары, а с другой — техно�
логически, кинематически и конструктивно
увязан с функциональными машинами, ус�
тановленными на его технологических пози�
циях:

— позиция установки ССТ для взаимо�
действия с технологическим комплексом ТЛ
РВТ и установкой каркаса вагонных тележек
на отремонтированные колесные пары;

— позиция установки СИОТ для измере�
ния и обмера вагонных тележек, а также

формирования паспорта вагонной тележки,
являющегося его документом качества.

УРВТ — установка разворота вагонных
тележек, которая технологически увязана с
вагоносборочным цехом посредством ее
внедрения в технологические пути данного
цеха и является не только функциональным
элементом автоматизированной системы
управления тележечного цеха, но также тех�
нологически и кинематически связана с тех�
нологическим конвейером НВТ5п, и следо�
вательно УРВТ является выходным элемен�
том высокомеханизированного технологи�
ческого комплекса по ремонту тележек гру�
зового вагона.

Составной информационной частью ав�
томатизированной системы управления вы�
сокомеханизированного технологического
комплекса по ремонту тележек грузовых ва�
гонов является система мониторинга, в со�
став которой входят функциональные маши�
ны и механизмы комплексов АК ММВТ, ТЛ
РВТ, АК ВК с локальной автоматизацией, вы�
полненной на базе промышленных компью�
теров (рис. 2), объединенных в локальную
сеть. На каждом промышленном локальном
компьютере функционирует SCADA систе�
ма с интерфейсом для оператора. На одном
компьютере реализуется несколько про�
грамм для управления несколькими сосед�
ними устройствами и механизмами. При ра�
боте функциональной машины или механиз�
ма на экране промышленного компьютера
схематично отображается происходящий
процесс и состояние датчиков и исполни�

Табица  2 

ППееррееччеенньь  ааввттооммааттииззиирроовваанннныыхх  ууссттррооййссттвв  ии  ммаашшиинн  ии  рраассппррееддееллееннииее  ппоо  ААССУУ  ТТПП
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тельных реле. 
Обязательной частью мониторинга (рис. 3)

является промежуточный сервер, подклю�
ченный к локальной сети АСУ ТП. На проме�
жуточном сервере 2 функционирует База
Данных (БД), в которой сохраняется инфор�
мация об основных событиях на каждой из
локальных АСУ ТП. К промежуточному сер�
веру подключается GSM(GPRS) модем для
независимого подключения к Интернет�
Серверу 4. Локальная сеть может быть под�
ключена к рабочим компьютерам мастера
участка или цеха или другим компьютерам
3, расположенным внутри вагоноремонтно�
го предприятия. На эти компьютеры устанав�
ливается программа "Автоматизированное
Рабочее Место" (АРМ) руководителя ваго�
норемонтного предприятия, начальника це�
ха, мастера и т.п. В ней пользователь видит
общую картину автоматизированной линии
тележечного цеха (общий план, например,
рис. 1) с указанием локальных АСУ ТП и
текстовыми подписями последних действий
(например, "пуск конвейера"). При необхо�
димости руководитель предприятия может
"открыть" конкретный участок технологичес�
кого комплекса и увидеть экран локальной
АСУ ТП (рис. 4). При этом на экране будет
отображаться состояние датчиков и испол�
нительных механизмов, как и оператора
АСУ ТП в тележечном цеху, однако не будет
возможности управлять технологическим
процессом (только просмотр).

База данных промежуточного сервера 2
периодически синхронизируется с БД Ин�
тернет�Сервера 4, расположенного в Дата�
Центре (специальное помещение для раз�
мещения серверов). На Интернет�Сервере
функционирует специальное WEB приложе�
ние с сервисом для администрирования и
сервисом для доступа к статистике (табл. 2).

Удаленные пользователи 5 через обыч�
ный Интернет�сайт получают доступ к отче�
там и прочей статистике (в табличной фор�
ме и файлов). Администратор создает учет�
ные записи клиентов, определяет их права
доступа. Актуальность данных на Интернет�
сайте около пяти минут. Интернет�сервер
хранит статистику за всю историю работы
всех функциональных машин и АСУ ТП.

Таким образом, высокомеханизирован�
ный технологический комплекс по ремонту
тележек грузовых вагонов (рис.1) имеет экс�
плуатационные параметры, приведенные в
табл. 1, количественные и качественные по�
казатели которых составляют основу для при�
нятия инвестиционного решения по модерни�
зации вагоноремонтного предприятия.

РРиисс..  22..  АРМ мастера цеха

РРиисс..  44..  SCADA АСУ ТП "Установка двухкоординатная Перегрузки ВТ " 

РРиисс..  33..  Схема локальной сети АСУ ТП
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Системы сетевого охранного видеонаблю�
дения основаны на открытых стандартах IP, что
дает возможность использовать стандартную
инфраструктуру IP�сетей вместо запатентован�
ных систем и устройств, применяемых в анало�
говых системах. Многие современные поезда
уже оснащены сетью Ethernet, что позволяет
значительно снизить затраты на сетевое видео�
наблюдение. Еще большей экономии средств
можно достичь при использовании технологии
PoE (Power over Ethernet — питание через ка�
бель Ethernet), позволяющей снизить затраты на
приобретение и монтаж кабелей. Эта техноло�
гия позволяет использовать для питания камер
тот же кабель локальной сети (Ethernet), что и
для передачи видеоизображения на сетевое
устройство видеозаписи. Поэтому необходи�
мость в отдельном кабеле питания отпадает.

ККааммееррыы,,  ппррееддннааззннааччеенннныыее  
ддлляя  ууссттааннооввккии  вв  ттррааннссппооррттее

Решения компании Axis для охранного мо�
бильного видеонаблюдения разработаны в со�

ответствии с существующими стандартами ус�
тановки камер в общественном  транспорте.
Камеры  защищены  от вибрации, пыли и влаги,
а также оснащены встроенным обогревателем,
позволяющим полностью сохранять работо�
способность при низких температурах. Кроме
того, для операторов может оказаться полез�
ной функция активного оповещения о несанк�
ционированных действиях. Она позволяет
обеспечить полную работоспособность каме�
ры в любой ситуации: камера автоматически
отправляет оповещение в случае несанкциони�
рованных действий, например при попытке за�
крыть или закрасить объектив.

Размеры сетевых камер AXIS 209 составля�
ют всего 4 см в высоту и 10 см в ширину. Благо�
даря компактности, неброскому дизайну и от�

сутствию острых углов эти камеры идеально
подходят для установки в потолке или стенах
общественного транспорта.

Для установки сетевой камеры в транспор�
те потребуется всего один кабель. Используе�
мые типы разъемов, например M12 или
Woodhead, соответствуют требованиям уста�
новки в транспорте.

ВВыыссооккооккааччеессттввеенннныыее  ииззооббрраажжеенниияя,,  
ссооддеерржжаащщииее  ииннффооррммааццииюю  
ооббоо  ввссеехх  ппррооииссшшеессттввиияяхх

Доступ к высококачественному видеоизоб�
ражению —это ключ к получению фактической
информации о происшествии как в поезде, так
и за его пределами. Система охранного IP�ви�
деонаблюдения, основанная на сетевых каме�

ББееззооппаассннооее  ппееррееддввиижжееннииее  ннаа  ппооееззддаахх  
ббллааггооддаарряя  ввссттррооеенннныымм  ссееттееввыымм  ссииссттееммаамм
ввииддееооннааббллююддеенниияя

ООТТ  ТТРРААННССППООРРТТННЫЫХХ  ООРРГГААННИИЗЗААЦЦИИЙЙ  ППООССТТООЯЯННННОО  ТТРРЕЕББУУЕЕТТССЯЯ  ООББЕЕССППЕЕЧЧЕЕННИИЕЕ  ББЕЕЗЗООППААССННООССТТИИ

ППААССССААЖЖИИРРООВВ  ИИ  ССООТТРРУУДДННИИККООВВ..  ВВ  ССВВЯЯЗЗИИ  СС  ЭЭТТИИММ  РРААССТТЕЕТТ  ССППРРООСС  ННАА  ЭЭФФФФЕЕККТТИИВВННЫЫЕЕ

ССИИССТТЕЕММЫЫ  ООХХРРААННННООГГОО  ВВИИДДЕЕООННААББЛЛЮЮДДЕЕННИИЯЯ  ВВ  ППООЕЕЗЗДДААХХ  ИИ  ДДРРУУГГИИХХ  ВВИИДДААХХ  РРЕЕЛЛЬЬССООВВООГГОО

ТТРРААННССППООРРТТАА..  ВВЫЫББИИРРААЯЯ  ССИИССТТЕЕММУУ  ССЕЕТТЕЕВВООГГОО  ВВИИДДЕЕООННААББЛЛЮЮДДЕЕННИИЯЯ  ККООММППААННИИИИ  AAXXIISS,,

ППООТТРРЕЕББИИТТЕЕЛЛЬЬ  ППООЛЛУУЧЧААЕЕТТ  ВВООЗЗММООЖЖННООССТТЬЬ  ИИССППООЛЛЬЬЗЗООВВААТТЬЬ  ППООССЛЛЕЕДДННИИЕЕ  ТТЕЕХХННООЛЛООГГИИ��

ЧЧЕЕССККИИЕЕ  ДДООССТТИИЖЖЕЕННИИЯЯ  ВВ  ЭЭТТООЙЙ  ООББЛЛААССТТИИ,,  ВВ  ТТООММ  ЧЧИИССЛЛЕЕ  ККААММЕЕРРЫЫ,,  РРААЗЗРРААББООТТААННННЫЫЕЕ

ССППЕЕЦЦИИААЛЛЬЬННОО  ДДЛЛЯЯ  УУССТТААННООВВККИИ  ВВ  ТТРРААННССППООРРТТЕЕ..

••  ЭЭккооннооммииччеессккааяя  ээффффееккттииввннооссттьь  ии  ууннииввееррссааллььннооссттьь
••  ККааммееррыы,,  ппррееддннааззннааччеенннныыее  ддлляя  ууссттааннооввккии  вв  ттррааннссппооррттее
••  ВВыыссооккооее  ккааччеессттввоо  ииззооббрраажжеенниияя
••  ППооввыышшееннииее  ууррооввнняя  ббееззооппаассннооссттии
••  ССооккрраащщееннииее  ккооллииччеессттвваа  ииссккоовв  оо  ввыыппллааттее  

ссттррааххооввыыхх  ввооззммеещщеенниийй
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рах и сетевых устройствах видеозаписи, позво�
ляет просматривать видеоизображение высо�
кого качества как в режиме реального време�
ни, так и в записи. Кроме того, эти изображения
можно многократно передавать и просматри�

вать без потери качества. Это возможно бла�
годаря поддержке сетевыми камерами высо�
кого разрешения и технологии прогрессив�
ной развертки.

Минимальное разрешение всех видео�
записей — 640 х 480 пикселов, что превы�
шает аналогичный показатель формата
2CIF, поддерживаемого аналоговыми систе�
мами. Сетевые камеры с мегапиксельным
разрешением обеспечивают высокую дета�
лизацию и информативность изображения.
Технология прогрессивной развертки позво�
ляет добиться точной передачи внешнего ви�
да движущихся людей и объектов, что упро�
щает их идентификацию и, как следствие, со�
кращает время, необходимое для расследо�
вания происшествий. Кроме того, с помощью
сохраненных видеозаписей можно получить

точное представление о событиях, которые
происходили до, во время и после происшест�
вия.

ББыыссттррыыйй  ддооссттуупп  кк  ввииддееооззааппииссяямм

Все видеоданные записываются и сохраня�
ются бортовым сетевым устройством видеоза�
писи. Информацию с этого устройства можно
быстро перенести в централизованное храни�
лище с помощью беспроводной сети, которая
может быть доступна на протяжении маршрута,
на отдельных остановках, в промежуточных
пунктах или на станциях технического обслужи�
вания. Быстро развивающиеся технологии бес�

проводной связи также позволяют отслеживать
происшествия в транспортных средствах в ре�
жиме реального времени и немедленно реаги�
ровать на оповещения.

РРеешшеенниияя,,  ппррооввеерреенннныыее  
вв  ккррууппннооммаассшшттааббнныыхх  ссииссттееммаахх

Сетевые камеры компании Axis успешно
функционируют в тысячах транспортных
средств, в том числе в поездах московского ме�
трополитена, швейцарской железной дороги, а
также в автобусах Стокгольма. Они помогают
сократить количество случаев вандализма и
преступлений, а также защитить оператора от
несправедливых требований о страховом воз�
мещении. Кроме того, сетевые системы видео�
наблюдения компании Axis позволяют повысить
уровень безопасности транспорта.

ССттааттььяя  ппооддггооттооввллееннаа  
ппоо  ммааттееррииааллаамм  ккооммппааннииии  AAXXIISS

ППРРЕЕИИММУУЩЩЕЕССТТВВАА  ССЕЕТТЕЕВВООГГОО  ВВИИДДЕЕОО
••  ННееппррееввззооййддееннннооее  ккааччеессттввоо  ииззооббрраажжеенниияя
••  ВВооззммоожжннооссттьь  ууддааллееннннооггоо  ддооссттууппаа
••  ППррооссттааяя  ии  ггооттооввааяя  кк  ббууддуущщееммуу  ииннттееггрраацциияя
••  УУннииввееррссааллььннооссттьь  ии  ггииббккооссттьь  
••  ЭЭккооннооммииччннооссттьь
••  РРаассппррееддееллеенннныыее  ииннттееллллееккттууааллььнныыее  ффууннккццииии
••  ААппррооббииррооввааннннааяя  ттееххннооллооггиияя

ККООММППААННИИЯЯ  AAXXIISS  —— ппррииззннаанннныыйй  ммииррооввоойй
ллииддеерр  вв  ооббллаассттии  ссееттееввооггоо  ввииддееоо..  AAXXIISS
ппррееддллааггааеетт  ссааммыыйй  шшииррооккиийй  аассссооррттииммееннтт
ппррооддууккццииии  вв  ддаанннноойй  ооттрраассллии  ии  ооббллааддааеетт
ккррууппннееййшшеейй  ббааззоойй  ууссттааннооввллеенннныыхх  ппррооддууккттоовв
ссееттееввооггоо  ввииддееоо..

Компания Axis Communications представила новые
сетевые камеры с поддержкой Н.2641, новые про�
цессоры для обработки изображения, видеокодер
Q7401, блейд видеокодер Q7406 и шасси Q7900
в рамках 14�го международного форума Технологии
Безопасности 2009.

Новое поколение сетевых видеокамер с поддерж�
кой стандарта Н.264 включает в себя в первую оче�
редь уникальную сетевую камеру AXIS Q1755, се�
рию миниатюрных камер AXIS Ml0, а также сетевые
камеры AXIS PI311 и AXIS 215PTZ�E.

Ключевым продуктом семинара стала уникальная
сетевая камера AXIS Q1755 с полной поддержкой
формата HDTV (в соответствии со стандартом SMPTE
в части разрешения, цветопередачи и частоты кад�
ров). AXIS Q1755, подключенная к монитору с под�
держкой технологии HDTV, идеально подходит для
обеспечения безопасности мест, где требуются дета�
лизированные изображения, например в аэропор�
тах, пунктах паспортного контроля и в казино. Каме�
ра AXIS Q1755 обеспечивает разрешение 1080i
или 720 (HDTV), соотношение сторон 16:9 и поддер�
живает сжатие Н.264 или Motion JPEG при макси�
мальной частоте кадров. 

Компактные интеллектуальные сетевые камеры се�
рии AXIS M10 представляют собой недорогие реше�
ния для видеонаблюдения с высоким качеством пере�
дачи изображения, использующие преимущества
технологий сетевого видео. Все модели серии, AXIS
Ml011, AXIS M1011�W и AXIS M1031�W, обеспе�
чивают превосходное качество видеоизображения
— 30 кадров/с при разрешении VGA. Для упроще�
ния установки и повышения ее гибкости в камерах
добавлена возможность подключения по беспровод�
ному интерфейсу IEEE 802.11 g с помощью встроен�
ной антенны.

AXIS P1311 — это неподвижная камера с возмож�
ностью передачи видеопотока в формате Н.264 и
новым надежным дизайном. Высокое качество изоб�
ражения обеспечивается технологией прогрессив�
ной развертки в нескольких независимых видеопото�
ках формата Н.264, а также Motion JPEG. 

Сетевая камера для круглосуточного наблюдения
AXIS 215 PTZ�E создана для установки в помещениях
и на улице. Она имеет компактный дизайн с защитой
от взлома, поскольку все движущиеся части находят�
ся внутри корпуса. Данная имеет степень защиты от
попадания пыли и влаги IP66. Встроенные нагрева�

тельный элемент, вентилятор и съемный солнцеза�
щитный экран позволяют использовать камеру в раз�
личных погодных условиях при температуре от 
�20 °С до 40 °С.

Высокоэффективный одноканальный видеокодер
AXIS Q7401 предназначен для интеграции аналого�
вой камеры в IP�систему охранного видеонаблюде�
ния. 

Шестиканальный блейд�сервер AXIS Q7406 для
стоечных комплексов видеокодеров позволяет интег�
рировать большое количество аналоговых камер в
IP�системы охранного видеонаблюдения с поддерж�
кой передачи потока высокой плотности. 

Все видеокодеры Axis можно подключать к анало�
говым камерам с функциями панорамирования, на�
клона и увеличения (PTZ), что обеспечивает удобство
управления такими камерами в IP�сети. Политика от�
крытых стандартов компании Axis обеспечивает про�
стую и быструю интеграцию большинства современ�
ных аналоговых PTZ�камер благодаря программным
драйверам для более чем 25 моделей камер, вклю�
чая продукцию таких производителей, как American
Dynamics, Bosch, Canon, Panasonic, Pelco, Philips,
Samsung, Sensormatic и Sony.

ККооммппаанниияя  AAXXIISS  CCoommmmuunniiccaattiioonnss  ппррееддссттааввииллаа  ннооввооее  ппооккооллееннииее  ппррооддууккттоовв  вв  ррааммккаахх  
ффооррууммаа  ТТееххннооллооггииии  ББееззооппаассннооссттии  22000099



ББЕЕЗЗООППААССННООССТТЬЬ

28 T�Comm #2�2009

В условиях недостаточного экономичес�
кого роста телекоммуникационные компании
вынуждены вести острую конкурентную борь�
бу фактически за каждого клиента. Финансо�
вая нестабильность обостряет проблему уп�
равления рисками, что необходимо для удер�
жания конкурентных позиций. Риски, при реа�
лизации которых оператор не сможет обес�
печить необходимый уровень качества сете�
вого подключения пользователя, являются на�
иболее опасными для оператора, предостав�
ляющего телекоммуникационные услуги мил�
лионам граждан и организаций. Распреде�
ленная DDos�атака, массовое инфицирова�
ние компьютеров, подключенных к сети опе�
ратора, или сбои в работе почтовых серве�
ров, вызванные эксплуатированием уязвимо�
стей, влекут за собой временную "недееспо�
собность" оператора, что напрямую отража�
ется на качестве сервиса. Повышение нагруз�
ки на техническую поддержку приводит к то�
му, что оператор попросту не справляется с
запросами. В условиях жесткой конкурент�
ной борьбы, подобные сбои могут вызывать
массовый отток пользователей. В этой связи,
максимальное внимание вопросам защиты
своей репутации и клиентской базы необхо�
димо уделять именно сейчас, когда в услови�
ях повышенной нервозности поводом для пе�
рехода к конкурирующему оператору может
стать любая мелочь.

Еще один риск для провайдеров телеком�
муникационных услуг могут заключать в себе
законодательные инициативы, согласно кото�
рым провайдер фактически станет ответст�
венным за "пиратский" контент в своей сети. В
этом случае велика вероятность того, что ему
попросту придется закрывать внутренние
файлообменные сети, не оказывать услуг хо�
стинга тем, кто попадает в "черный список"
распространителей контрафакта и ограничи�
вать P2P трафик для абонентов. В итоге это
может обернуться потерей значительной час�
ти абонентов и, соответственно, финансовым
ущербом. Гораздо более правильно в этих ус�
ловиях сделать процедуру приобретения кон�

тента удобной, а цену — соразмерной дохо�
дам абонентов. Это потребует от провайдера
определенных инвестиций, в частности, обес�
печения защиты контента, но в результате та�
кой шаг может стать альтернативным источни�
ком дохода для того же ISP. 

Предложение услуги доставки "чистого"
контента как организациям, так и домашним
пользователям имеет все шансы активизиро�
вать рекрутинг абонентов даже в условиях
кризиса. Установка в своей сети мощного
контентного фильтра (например, eSafe в по�
ставке, ориентированной на провайдера)
обеспечит проверку на проводной скорости
100% всего поступающего на машины поль�
зователей трафика, блокируя вредоносный
код на лету. Таким образом, оператор сможет
предоставлять пользователям телекоммуни�
кационные услуги с повышенным уровнем 
безопасности на платной основе.

Еще одним альтернативным способом при�
влечения новых клиентов для телекомов может
стать применение в своих сетях программно�
аппаратных решений, способных балансиро�
вать и распределять пиринговый трафик между
пользователями торрент�ресурсов. Как извест�
но, количество пользователей, подключаемых
к пиринговым сетям, равно как и объем выка�
чиваемой информации с этих ресурсов, фак�
тически не лимитируется. Соответственно лю�
бой оператор может столкнуться с ситуацией,
при которой он не справится с пользователь�
скими запросами, ему попросту не хватит по�
лосы. Для профилактики таких ситуаций мож�
но использовать решения класса Cisco Control
Service Engine, позволяющие любому пользо�
вателю безлимитного тарифа закачивать и
скачивать контент на приемлемой скорости.
Дополнив решение по очистке трафика систе�
мой распределения нагрузки в файлообмен�
ных сетях, оператор может предлагать своим
пользователям комплекс услуг, не только суще�
ственно повышающий конкурентоспособность
компании, но и открывающий дополнительный
источник прибыли за счет притока новых кли�
ентов.

УУппррааввллееннииее  ррииссккааммии  вв  ттееллееккооммее::  
ммееттооддыы,,  ппооддххооддыы,,  ооппыытт
ВВЛЛААДДИИММИИРР  ББЫЫЧЧЕЕКК,,  РРУУККООВВООДДИИТТЕЕЛЛЬЬ    ННААППРРААВВЛЛЕЕННИИЯЯ  ККООННТТЕЕННТТ��ББЕЕЗЗООППААССННООССТТИИ

((EESSAAFFEE))::  ""ККООННККУУРРЕЕННЦЦИИЮЮ  ННАА  ТТЕЕЛЛЕЕККООММММУУННИИККААЦЦИИООННННООММ  РРЫЫННККЕЕ  ССЛЛЕЕДДУУЕЕТТ  РРААССССММААТТРРИИВВААТТЬЬ

ККААКК  ФФААККТТООРР  РРААЗЗВВИИТТИИЯЯ  ИИ  ССТТИИММУУЛЛ  ДДЛЛЯЯ  ППРРИИММЕЕННЕЕННИИЯЯ  ННООВВЫЫХХ  ТТЕЕХХННООЛЛООГГИИЙЙ""..

""ААннттииввиирруусснныыйй  ццееннттрр""  ии  ккооммппаанниияя
AAllaaddddiinn  ппррееддссттааввлляяюютт  ппееррввыыйй  вв  РРооссссииии
ссееррттииффиицциирроовваанннныыйй  ккууррсс  ппоо  SSeeccrreett  DDiisskk

Компания Aladdin и "Антивирусный Центр"
разработали первый в России сертифицирован�
ный курс по продуктам Secret Disk, который на
регулярной основе будет проходить на базе
Консультационно�Тренингового Центра компа�
нии "Антивирусный Центр".

Уникальность Сертифицированного двух�
дневного консультационного курса по продук�
там Aladdin Secret Disk 4.0 и Secret Disk Server 3.2
заключается в том, что он разработан не только
для теоретического изучения темы, но дает воз�
можность на практике смоделировать те ситуа�
ции, с которыми в дальнейшем сможет столк�
нуться технический специалист. Программа рас�
считана на два дня и состоит из восьми модулей.

Первый двухдневный курс по программе
прошел с 24 по 25 февраля в Консультационно�
Тренинговом Центре  ГК "Антивирусный Центр".
Аудиторию курса составили специалисты из
числа партнеров Aladdin, желающие получить
сертификат компании в случае успешной сдачи
экзамена.  Преподаватель курса — Андрей Ку�
приянов — опытный специалист Антивирусного
Центра, являющийся  сертифицированным тре�
нером по продуктам  Aladdin, и экспертом по ин�
формационной безопасности. Совместно со
специалистами Aladdin, сотрудники "Антивирус�
ного Центра" принимали самое активное учас�
тие в составлении программы курса и разра�
ботке экзаменационных тестов: "Этот курс по
праву может считаться авторским курсом КТЦ
Антивирусный центр, —комментирует Шахноза
Салманова, директор по маркетингу компании
Aladdin. — Профессиональный подход к разра�
ботке программы и удачный баланс теоретиче�
ской базы и практических занятий, на наш
взгляд, является оптимальным для партнеров, за�
интересованных в углубленном изучении техно�
логий защиты конфиденциальной информации
с помощью решений Aladdin".

Таким образом, любая компания, которая
хочет повысить уровень своей компетенции по
линейке Secret Disk, сможет в ближайшее время
направить своих технических специалистов на
обучение по этому уникальному курсу. 

"Антивирусный Центр" имеет партнер�
ский статус Aladdin Distributor. Компании свя�
зывают хорошие дружеские отношения и сов�
местные планы относительно расширения пе�
речня преподаваемых в АЦ курсов по другим
продуктам и решениям Aladdin.  

КК ОО ММ ММ ЕЕ НН ТТ АА РР ИИ ЙЙ   СС ПП ЕЕ ЦЦ ИИ АА ЛЛ ИИ СС ТТ АА





30 T�Comm #2�2009

ООББООРРУУДДООВВААННИИЕЕ

Одной из тенденций последних лет явля�
ется разрастание сетей широкополосного
доступа и сервисов на их основе. Причем, ес�
ли лет пять назад ШПД был востребован пре�
имущественно юридическими лицами, то те�
перь движущей силой ШПД являются физиче�
ские лица. Рынок ШПД динамически разви�
вается, на их основе появляются новые серви�
сы (например, IPTV). Новые приложения ста�
новятся нормой жизни для домашних пользо�
вателей (например, видеоконференция с ис�
пользованием SKYPE).

Каким образом реализуется сеть ШПД?
В данной статье рассмотрим типовые схемы
построения сетей ШПД на уровне абонент�
ского доступа и дадим сравнительную харак�
теристику используемого оборудования.

Сети широкополосного доступа можно
условно разделить на проводные (наземные)
и беспроводные. Проводные (наземные) сети
ШПД могут строиться по трем технологиям:

• xDSL;

• прямое подключение к порту коммута�
тора уровня доступа;

• подключение к оптическому порту.
Автор специально избегает терминологии

FTTx, так как считаю ее слишком общей и позво�
ляющей описать все возможные комбинации. 

Сети беспроводного широкополосного
доступа также можно разделить на три клас�
са — pre�WiMax, WiMAX и 3G.

Конечно, трудно назвать pre�WiMAX тех�
нологией, так как не существует такого стан�
дарта, но надо отдать должное этим сетям —
они предопределили приход WiMax сетей.

Прежде чем приступить к рассмотрению
вышеперечисленных технологий, необходи�
мо определить требования к сервисам, ис�
пользуемым абонентами. В табл. 1 приведен
расчет полосы пропускания, занимаемой
каждым сервисом.

Также при расчетах потребности канала
можно применить формулы расчета. Расчет
нагрузки телефонного трафика очень хорошо
раскрыт в работе "Все о теории Эрланга"  [2].
Исходя из этой статьи и практических под�
тверждений, телефонный трафик считается
1:4 (на 4 абонентов требуется 1 канал между
узлом и опорной сетью). При расчете требо�
ваний канала связи для доступа в Интернет
используют следующую формулу: ("кол�во
абон."* "ср. скорость безлимитных тари�
фов")*20%.

Рассмотрим решения по реализации
абонентского доступа к перечисленным сер�
висам по различным технологиям.

ТТееххннооллооггиияя  xxDDSSLL.. Подробно технология
xDSL была рассмотрено в статье "Доступное
семейство" (Connect, 10.2008). Данное се�
мейство представлено очень большим выбо�
ром оборудования. Основное, что их объе�
диняет — работы по кабелю третьей катего�
рии, т.е. то, что обычно составляет городские
распределительные телефонные сети. Срок
службы таких кабелей может исчисляться де�
сятками лет. Широкое распространение в
секторе ШПД получили стандарты ADSL и

ККооннккууррееннттнныыее  ппррееииммуущщеессттвваа  рреешшеенниийй  
ии  ооббооррууддоовваанниияя,,  ттееннддееннццииии  ррааззввииттиияя

ООллеенниинн  СС..ЮЮ..,,
Начальник отдела развития 
ОАО "АСВТ"
sergey@olenin.com

ВВ  ППООССЛЛЕЕДДННИИЕЕ  ГГООДДЫЫ  ААККТТИИВВННОО  РРААССТТЕЕТТ  ККООЛЛИИЧЧЕЕССТТВВОО  ППООЛЛЬЬЗЗООВВААТТЕЕЛЛЕЕЙЙ,,  ППООДДККЛЛЮЮЧЧААЮЮЩЩИИХХССЯЯ

КК  ИИННТТЕЕРРННЕЕТТ  ППОО  ШШИИРРООККООППООЛЛООССННЫЫММ  ККААННААЛЛААММ  ССВВЯЯЗЗИИ..  ВВ  ССТТААТТЬЬЕЕ  РРААССССММООТТРРЕЕННЫЫ  РРААЗЗЛЛИИЧЧ��

ННЫЫЕЕ  РРЕЕШШЕЕННИИЯЯ  ППОО  РРЕЕААЛЛИИЗЗААЦЦИИИИ  ШШППДД  ДДЛЛЯЯ  ООППЕЕРРААТТООРРООВВ  ФФИИККССИИРРООВВААННННООЙЙ  ССВВЯЯЗЗИИ..  ССРРААВВ��

ННИИТТЕЕЛЛЬЬННААЯЯ  ХХААРРААККТТЕЕРРИИССТТИИККАА  РРЕЕШШЕЕННИИЙЙ  ППРРИИВВЕЕДДЕЕННАА  ННАА  ППРРИИММЕЕРРЕЕ  ООББООРРУУДДООВВААННИИЯЯ  РРААЗЗЛЛИИЧЧ��

ННЫЫХХ  ППООССТТААВВЩЩИИККООВВ..

Таблице 1

РРаассччеетт  ппооллооссыы  ппррооппууссккаанниияя,,  ззааннииммааееммыыйй  ккаажжддыымм  ссееррввииссоомм
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VDSL. Массовое применение данного типа
оборудования в среде существенных опера�
торов с абонентской базой в десятки и сотни
миллионов абонентов сделало оборудова�
ние этого стандарта доступным. Явной поло�
жительной чертой также является возмож�
ность работать на большие (километровые)
расстояния совместно с традиционной теле�
фонной связью. В то же время с ростом рас�
стояния скорость соединения между устрой�
ствами, работающими  по протоколу ADSL и
VDSL, резко падает. Отрицательно сказыва�
ется явление взаимного влияния жил, по кото�
рым предоставляется услуга, в многопарных
кабелях. Опытным путем установлено, что
реально в кабеле может быть задействовано
до 50% пар под технологию ADSL2+ (здесь и
далее будет рассматриваться только версия
2+) или VDSL. Также к минусам ADSL следует
отнести ассиметричность услуги. В настоящее
время действительность ШПД такова, что ее
движителем являются сервисы на основе
WEB2.0 (т.е. те сервисы, где поставщиком
контента является сам пользователь). Эти сер�
висы ориентированы на высокие скорости
канала к пользователю и от пользователя, так
как он сам выполняет загрузку данных (это
может быть как обычный текстовый фрагмент,
так и фотографии с высоким разрешением
или видеофайлы). В ближайшее время поль�
зователь сам начнет производить телевизи�
онную трансляцию. По крайней мере сейчас
все механизмы доступны. Достаточно дать
удобный тариф — и у нас появится ничуть не
меньше исходящего трафика (по сравнению
с входящим). Конечно, можно перевести та�
ких пользователей на стандарт VDSL. Тем бо�
лее, что все современные шасси (DSLAM)
позволяют устанавливать платы с различны�
ми типами интерфейсов. Но опять влияет ог�
раничение по расстоянию и скорости. Для
VDSL эти параметры еще более критичны и
составляют до 1,5 км (для сравнения: ADSL2+
работает до 7 км). Что же касается услуг, то
современные шасси поддерживают все необ�
ходимые протоколы управления качеством
сервисов, мультикаста и позволяют трансли�
ровать голос и ТВ по технологии IP. В продаже
имеются специальные ADSL�модемы с порта�
ми FXS, что позволяет подключать их к
SoftSwitch оператора. Такая модель уже укла�
дывается в идеологию IMS. Но наиболее ти�
повая схема применения оборудования xDSL
— в разделении сервисов на узле. При этом
по медной распределительной сети подается
голосовая связь для подключения обычных
аналоговых телефонов и осуществляется пе�
редача данных, посредством которой поль�

зователь получает доступ в Интернет и к дру�
гим IP�сервисам. Ввиду применения оборудо�
вания операторского класса, надежность его
работы достаточно высока. Также высоки и
эксплуатационные характеристики, так как
все оборудование сконцентрировано в од�
ном месте. Процесс подключения заключает�
ся в кроссировании линий на кроссах (линей�

ном и станционном) и установке у пользова�
теля фильтра и ADSL�модема. Несколько ва�
риантов реализации решений ШПД на осно�
ве  xDSL приведено на рис. 1.

ППрряяммооее  ппооддккллююччееннииее  кк  ппооррттуу  ккооммммууттааттоо��
рраа  ууррооввнняя  ддооссттууппаа..  Данная технология полу�
чила свое развитие лет 8�10 назад и начина�
лась она как внутридомовая локальная сеть.

РРиисс..  11..  Реализация ШПД на основе ADSL2+
DDSSLLAAMM  ррааззммеещщааееттссяя  ннаа  ттееллееффоонннноойй  ссттааннццииии  

ППррееииммуущщеессттввоо::  используется существующая инфраструктура
ННееддооссттааттккии::  большая удаленность от абонентов, невысокая скорость

DDSSLLAAMM    ии  ттееллееффоонннныыйй  ккооннццееннттррааттоорр  ввыыннооссяяттссяя  ккаакк  ммоожжнноо  ббллиижжее  кк  ааббооннееннттуу
((вв  ииддееааллее  —— ррааззммеещщааююттссяя  вв  ппооддъъееззддее))  

ППррееииммуущщеессттввоо::  высокая скорость
ННееддооссттааттккии::  требуется строительство ВОЛС до шкафных районов/дома

ТТееллееффоонннныыйй  ккооннццееннттррааттоорр  ззааммеещщааееттссяя  ппррооггррааммммнныымм  ккооммммууттааттоорроомм
((ррееааллииззаацциияя  ммооддееллии  ““ввссее  ччеерреезз  IIPP””  ии  ииддееооллооггииии  IIMMSS))  

ППррееииммуущщеессттввоо::  высокая скорость, подключение через одно устройство
ННееддооссттааттккии::  требуется строительство ВОЛС до шкафных районов/дома 

и ИБП у абонента (только для телефонной связи)
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В то время на такой сети реализовывался
единственный сервис — многопользователь�
ские (как модно это называть) игры. Такая
сеть строилась энтузиастами с использовани�
ем дешевого оборудования. По мере роста
сети и подключения ее к Интернету росли и
реализуемые сервисы (доступ в Интернет, те
же многопользовательские игры, файловые
архивы). Постепенно дешевое оборудование
исчезает с этих сетей, и они приобретают вид
классических кампусных локальных сетей с
четким разделением уровней (как в учебни�
ках Cisco). Соответственно растет стоимость
и качество применяемого оборудования. Для
реализации сервисов IP, критичных ко време�
ни (это голосовые сервисы, IPTV), необходи�
ма поддержка модели QoS на всей сети,
вплоть до абонента. Это накладывает обяза�
тельства использования управляемых комму�
таторов L2 на последнем уровне доступа. Все
коммутаторы сети соединяются высокоско�
ростными каналами (1G, и даже 10G). Поль�
зователей подключают на скорости до 100
Мбит/с. Процесс подключения пользовате�
лей заключается в прокладке кабеля "витая
пара" до квартиры абонента и включении его
в сетевую карту (разъем) абонентского ком�
пьютера. Но при этом существуют следую�
щие минусы: расстояние от порта коммутато�
ра до абонентского устройства не должно
превышать 100 м (для скорости 100 Мбит/с)
или 120�150 м (для скорости 10 Мбит/с).
При строительстве и эксплуатации такой сети
возникает множество вопросов по планиро�
ванию (например, обеспечение закольцева�
ния сегментов сети в целях быстрого восста�
новления), размещению оборудования (в
каждом здании необходимо разместить ак�
тивное оборудование, подвести к нему пита�
ние, установить ИБП, обеспечить безопас�
ность установки (вандалозащищенность) и
проведению пр. мероприятий. Для реализа�
ции прочих сервисов (например, телефонная
связь и/или IPTV) пользователю требуется ус�
тановить дома дополнительное оборудова�
ние. В большинстве случаев домашний ком�
плект пользователя выглядит следующим об�
разом:

— коммутатор управляемый малого типа
(например, D�Link DIR�100 или Qtech QSW�
2500�A) — обязательное устройство, осуще�
ствляющее разделение входящих VLAN на
сервисы и обеспечение QoS;

— для услуг местной телефонной связи:
аналоговый шлюз (одно� или двухпортовый)
или VoIP�телефон (имеется радиотелефон
стандарта DECT с подключением по SIP) и
ИБП для обеспечения функционирования те�

Таблица 2

ККррииттеерриийй  ввыыббоорраа  ооббооррууддоовваанниияя  ууррооввнняя  ддооссттууппаа
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лефонной связи в течение часа с момента про�
падания электричества (см. Приказ Минсвязи);

— для услуг IPTV: STB (одно или два, в за�
висимости от количества ТВ�приемников). До
каждого STB необходимо проложить кабель
"витая пара".

ППооддккллююччееннииее  кк  ооппттииччеессккооммуу  ппооррттуу..  Дан�
ное техническое решение может иметь два
варианта реализации: с использованием ме�
диаконверторов и с использованием техно�
логии PON (пассивных оптических сетей).
Подключение с использованием медиакон�
верторов в принципе ничем не отличается от
описанного выше решения "Прямое подклю�
чение к порту коммутатора уровня доступа",
разве что требует как минимум одно волокно
в каждый дом и место в доме для установки
активного оборудования.

Более интересно решение PON. Оно так�
же, как и xDSL, отличается стандартами реа�
лизации. Различают APON (ATM PON),
BPON (Broadband PON), GPON (Gigabit
over ATM PON), EPON (Ethernet PON),
GEPON (Gigabit Ethernet PON). Сейчас в раз�
работке находится стандарт 10GPON. В то
же время, несмотря на утвержденные ITU�T и
IEEE стандарты, оборудование PON различ�
ных производителей практически не совмес�
тимо. Единственным положительным момен�
том в технологии PON можно считать воз�
можность строительства сети на малом коли�
честве оптических волокон и отсутствие необ�
ходимости реализации бесперебойного пи�
тания в промежуточных узлах. По сути, мы
строим некое дерево и ответвляем от основ�
ной ветки абонентские подключения. При
строительстве PON следует очень тщательно
проектировать структуру сети, подсчитывать
энергетику (так как ослабление сигнала про�
исходит на каждом оптическом сплитере).
Кроме того, технология PON напоминает ра�
диосреду, потому что все абонентские уст�
ройства используют концепцию множествен�
ного доступа с временным разделением
TDMA (time division multiple access). Таким об�
разом, при полной загрузке дерева (до
32/64 абонентских устройств на одну ветку)
средняя скорость на одного абонента соста�
вит 15�30 Мбит/с. Абонентские устройства
оборудованы портами FE, POTS, CARV, GE.
Несколько вариантов реализации решений
ШПД на основе оборудования  PON приве�
дено на рис. 2.

Мы рассмотрели различные схемы реа�
лизации уровня распределения и абонент�
ского доступа. Попробуем провести ценовую
оценку предложенных решений.

Начнем с оборудования ADSL. Здесь все

зависит от предпочтения оператора. Если ис�
пользуется оборудование ведущих вендоров
(например, Alcatel, HUAWEI, Ericsson, NSN),
то все они предполагают установку на узле
оператора и питание 48/60В. Такие произ�
водители, которые ориентированы на малый
и средний бизнес (например, D�Link, Zyxel и
пр.), выпускают устройства с питанием на
220В и начальной емкостью от 12 портов.
При этом средняя стоимость порта составля�
ет 80�120 долл. Прибавим к этому стоимость
ADSL�модема (30 долл.) и получим стоимость
абонентского подключения 110�150 долл.
без учета стоимости распределительной се�
ти. Внутридомовая сеть категории 3 обходит�
ся в 55 долл. на пару. Магистральная часть
распредсети составит 35 долл. за пару (мы
берем идеальный вариант, когда нет необхо�

димости строить канализацию и выполнять
прочие общестроительные работы). Таким
образом, стоимость ADSL решения составит
240 долл. на абонента. При оказании услуг
телефонной связи необходимо установить те�
лефонный концентратор. Если мы говорим о
решении "All�over�IP", то его стоимость соста�
вит от 50 долл. (например, оборудование
фирмы "Протей" серии iMak) до 100 долл.
(например, оборудование фирмы
AudioCodes MP124) за  аналоговый або�
нентский порт. В этом случае стоимость реше�
ния TriplePlay на ADSL составит от 290 до 340
долл. с учетом стоимости распредсети или от
200 до 250 долл. без учета стоимости строи�
тельства распредсети (например, если ис�
пользуется существующая или застройщик
самостоятельно ее построил и подарил опе�

РРиисс..  11..  Реализация ШПД на основе GERON
ППррееииммуущщеессттввоо::  высокая скорость 

(при полной загрузке дерева скорость составляет 30�60 Мбит/с на одно ONU),
подключение сервисов через одно устройство

ННееддооссттааттккии::  требуется строительство ВОЛС до квартиры абонента 
и ИБП у абонента (только для телефонной связи)

ППррееииммуущщеессттввоо::  использование одного волокна для подключения группы домов 
(полная загрузка — 32/64 дома),

ННееддооссттааттккии::  требуется строительство ВОЛС до дома и ИБП у абонента (только для телефонной связи),
низкая скорость на дом (при полной загрузке дерева 

скорость составляет 30�60 Мбит/с на одно ONU)
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ратору). Максимально допустимая скорость
в данном решении 7Мбит/с к абоненту и
758 кбит/с от абонента (простой ADSL) и 24
Мбит/с к абоненту и 1 Мбит/с от абонента
(ADSL2+). Такие скорости достигаются при
близком нахождении DSLAM к абоненту
(расстояние до абонента составляет менее 1
км). Таким образом, эффективным будет раз�
мещение оборудования в непосредственной
близости от объекта (например, в настоящее
время МГТС производит замену шкафных
районов на интеллектуальные шкафы, вклю�
чающие в себя: абонентский широкополос�
ный доступ на основе DSLAM Huawei, теле�
фонный IP�концентратор производства ком�
пании NSN, кроссы оптические, медные, си�
стема ИБП и охранной сигнализации). При
этом стоимость возрастает до 300�320 долл.
на порт.

При реализации дополнительных серви�
сов у абонентов (IPTV) потребуется заменить
ADSL�модем (опционально, если изначально
не устанавливался модем с дополнительными
FE�портами), установить STB. 

Гораздо сложнее ситуация с выбором
оборудования для реализации решения
"Прямое подключение к порту коммутатора
уровня доступа". Как уже оговаривалось вы�
ше, оборудование должно быть управляе�
мым и обеспечивать QoS. Анализ выбора
оборудования по необходимым критериям
приведен в табл. 2. 

Наиболее интересным на текущий мо�
мент представляется решение компании
QTech (российский производитель). Далее
идет оборудование D�Link и Edge�Core. Стои�
мость QSW�2900 с двумя оптическими SFP
составит 480 долл., при этом оборудование
обеспечивает подключение 24 клиентов.
Стоимость порта составит 20 долл. Для обес�
печения бесперебойного функционирования
оборудования установим ИБП, а для защиты
— антивандальный шкаф. Вместе со всей об�
вязкой (подключение к электропитанию,
шкаф, ИБП, шнуры и пр.) затраты составят
100 долл. на порт. В итоге (без учета стоимо�
сти прокладки "витой пары") стоимость дан�
ного решения составит 20 долл. на порт. Сто�
имость протяжки кабеля до абонента, его об�
жим и подключение обходится в 50 долл. В
итоге оператор тратит на реализацию проек�
та 129 долл. 

Если потребуется подключить дополни�

тельный сервис, то затраты составят:
— коммутатор DIR�100: 27 долл.; 
— аналоговый SIP�шлюз: от 58 долл.

(Planet ATA�150S) до 180 дол. США (Cisco
ATA�188);

— ИБП: из расчета нагрузки 15Вт на 
1 час (например, APC BE400�RS) стоимостью
70�80 долл.

Такми образом, реализация услуги теле�
фонной связи обойдется в 155�287 долл. 

При решении "Подключение к оптическо�
му порту" с использованием медиаконвер�
тора требуется протянуть до абонента опти�
ческий кабель (от 50 долл.) и установить два
медиаконвертора (например, производства
компании Planet, стоимостью 60 долл. каж�
дый). 

При использование решения PON стои�
мость одного абонентского порта составит от
255 долл. (самое простое решение) до 530
долл. (за решение с интегрированным
2xPOTS, CATV). В данном случае учтена сто�
имость головной станции и сплитеров. Допол�
нительно рекомендуется поставить у абонен�
та ИБП. Так как потребление абонентского
устройства PON низкое (15Вт), то достаточ�
но установить APC BE400�RS. Таким  обра�
зом, стоимость подключения абонента с уче�
том оптического кросса составит от 340
долл.  (единичный сервис — доступ в Интер�
нет) до 630 дол. 

Из всех рассмотренных решений эконо�
мически более выгодным является "Прямое
подключение к порту коммутатора уровня
доступа" (см. табл. 3, строка Ethernet). Конеч�
но, выигрыш в скорости, индивидуальное
подключение (до каждого абонента прокла�
дывается прямой кабель от порта коммутато�
ра до абонентского устройства), хорошая уп�
равляемость сети, возможность резервиро�
вания, надежность, резерв по развитию
(можно строить 10G и раздавать абонентам
порты 1G).

Что касается дальнейшего развития ре�
шений ШПД, то видится равномерное разви�
тие всех рассмотренных технологий. Каждая
из них занимает свою нишу. 

AADDSSLL:: хорошо применяется при наличии
медных распредсетей небольшой протяжен�
ности (до 1 км).

EEtthheerrnneett:: многоэтажные жилые дома.
ММееддииааккооннввееррттооррыы::  подключение удален�

ных абонентов к существующей сети.
PPOONN::  незаменим при реконструкции се�

тей кабельного телевидения и при телефони�
зации коттеджного поселка.

Исходя из этого, можно сделать вывод,
что ADSL будет приближаться к домам. Мо�
жет быть, наступит время, когда медной оста�
нется только внутридомовая распредсеть (по
крайней мере МГТС к этому стремится). Тех�
нология PON продолжит стремительно деше�
веть на фоне роста спроса на нее. Конечно,
производителям PON�решений необходимо
договориться о едином стандарте. Но пока
этого нет. А на горизонте — уже 10GPON.

Операторам можно пожелать успешного
интенсивного развития и задействования
всех мощностей ШПД.
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2. "Все о теории Эрланга"  (Сергей Чивилев,

http://www.tssonline.ru/articles2/fix�op/vse�o�

teorii�erlanga — дата обращения 04.03.09).

3. Беспроводные мультисервисные сети

(http://dokltd.ru/catalog/multi/index — дата

обращения 05.03.09).

Таблица 3

РРеешшееннииее ИИннттееррннеетт ИИннттееррннеетт++ТТееллееффоонниияя ИИннттееррннеетт++ТТееллееффоонниияя  
++TTVV  ((IIPPTTVV,,  CCAATTVV))

ADSL2+ 240 290�340 290�340+STB

Ethernet 129 284�416 284�416+STB

Медиаконверторы               170 325�457 325�457+STB

PON 255 255�410 340�630+STB
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Одним из важных показателей телевизи�
онных (ТВ) изображений является качество
передачи локальных, точечного типа, объек�
тов. Нежелательное увеличение во внутрика�
дровом пространстве их протяженности, со�
пряженное со снижением уровня этих состав�
ляющих, приводит к снижению общей четкос�
ти изображений и чаще всего обусловлено в
ТВ камерах действием апертурных искаже�
ний. Апертурные искажений возникают из�за
усреднения мелкой пространственной (внут�
рикадровой) структуры изображения и опре�
деляют соответствующее уменьшение отно�
сительного уровня высокочастотных состав�
ляющих пространственного спектра сигнала
изображений, которое имеет место при фор�
мировании текущего ТВ сигнала. При этом в
степени указанного падения отражается по�
следовательное действие нескольких факто�
ров. Если, например, K0(ωx, ωy, z) — прост�

ранственная частотная характеристика (ПЧХ),
определяющая усредняющее действие сре�
ды, K1(ωx, ωy, x, y, x0, y0, z) — оптической си�

стемы, K2(ωx, ωy) — светочувствительного

элемента, K3(ωx, x, x0) — ПЧХ, отражающая

усредняющее действие в горизонтальном по
растру направлении за счет, например, не�
эффективности переноса, K4(ωy, y, y0) —

ПЧХ, отражающая усредняющее действие в
вертикальном по растру направлении за счет
накопления зарядового пакета в течение вре�
мени кадра и нестабильности в положении ТВ
камеры по отношению к поверхности земли,
то результирующая апертурная характерис�
тика ТВ камеры может быть представлена
произведением указанных ПЧХ:

Здесь z — расстояние между оптической

системой и контролируемым объектом; x, y —
координаты точки на светочувствительной по�
верхности; x0, y0 — координаты центра рас�

тра (обычно x0, y0 принимают условно по ве�

личине, равной нулю). 
Общий уровень коэффициента передачи

интенсивности элементов контролируемого
воздействия в ТВ системах снижается к тому
же на краях растра по отношению к его цен�
тру, и существенно возрастает степень паде�
ния результирующей апертурной характери�
стики в области высоких пространственных
частот [1]. Соответственно каждому элементу
внутрикадровой структуры изображения
фактически соответствует индивидуальная
сквозная апертурная характеристика. При
этом в соотношении (1) целесообразно раз�
дельно учитывать падение относительного
уровня коэффициента передачи в области
высоких частот и влияние общей зависимости
его максимального уровня от координат в
пределах внутрикадрового пространства.
Предельная площадь сечения пространствен�
ной импульсной характеристики (ПИХ) в со�
временных ТВ камерах многократно уступает
размеру внутрикадрового пространства. Это
позволяет преобразовать соотношение (1) к
виду:

Первый сомножитель KA(x, y, x0, y0) в со�
отношении (2) учитывает специфику действия
на пространственный спектр изображений во
внутрикадровом  пространстве общей нерав�
номерности коэффициента передачи оптиче�
ской системы, а второй —

— действие усредняющих, в большинстве ли�
нейных преобразований при формировании

ССппееццииффииккаа  ааннааллииззаа  ааппееррттууррнныыхх  
ххааррааккттееррииссттиикк  вв  ссииссттееммаахх  ттееллееввииддеенниияя

ВВ  ССТТААТТЬЬЕЕ  РРААССССММООТТРРЕЕННЫЫ  ООССННООВВННЫЫЕЕ  ППРРИИЧЧИИННЫЫ  ВВООЗЗННИИККННООВВЕЕННИИЯЯ  ААППЕЕРРТТУУРРННЫЫХХ  ИИССККААЖЖЕЕННИИЙЙ..  ППООККААЗЗААННОО,,

ЧЧТТОО  ККААЖЖДДООММУУ  ЭЭЛЛЕЕММЕЕННТТУУ  ВВННУУТТРРИИККААДДРРООВВООЙЙ  ССТТРРУУККТТУУРРЫЫ  ИИЗЗООББРРААЖЖЕЕННИИЯЯ  ФФААККТТИИЧЧЕЕССККИИ  ССООООТТВВЕЕТТССТТВВУУЕЕТТ  

ИИННДДИИВВИИДДУУААЛЛЬЬННААЯЯ  ССККВВООЗЗННААЯЯ  ААППЕЕРРТТУУРРННААЯЯ  ХХААРРААККТТЕЕРРИИССТТИИККАА..  ППРРЕЕДДЛЛООЖЖЕЕННОО  ППРРИИ  ВВЫЫППООЛЛННЕЕННИИИИ  ААННААЛЛИИЗЗАА

РРААЗЗДДЕЕЛЛЬЬННОО  УУЧЧИИТТЫЫВВААТТЬЬ  ВВЛЛИИЯЯННИИЕЕ  ААППЕЕРРТТУУРРННЫЫХХ  ИИ  ААММППЛЛИИТТУУДДННЫЫХХ  ИИССККААЖЖЕЕННИИЙЙ  ННАА  ППРРООССТТРРААННССТТВВЕЕННННЫЫЙЙ
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ТВ сигнала. Причем апертурные искажения
мелкой пространственной структуры ТВ изоб�
ражений обусловлены влиянием второго со�
множителя. При 

амплитуда второго сомножителя имеет по�
стоянный уровень в каждой точке растра, а от
их координат  зависит лишь объем функции,
отражающей данный сомножитель.

Первый сомножитель в (2) не зависит от
частоты, но косвенно влияет на высокочастот�
ные составляющие пространственного спект�
ра ТВ изображений и, следовательно, на эф�
фективность его сжатия в системах цифрово�
го телевидения. В частотном пространстве
влияние общей неравномерности коэффици�
ента передачи проявляется соответствующим
интегральным усреднением (искажением) вы�
сокоградиентных изменений в структуре про�
странственного спектра контролируемого
воздействия. При этом увеличение относи�
тельной величины модулирующей во внутри�
кадровом пространстве амплитуды сигнала
изображения (мультипликативной) неравно�
мерности отражается расширением ее спек�
тра. А чем  шире спектр самой мультиплика�
тивной неравномерности, тем большая сте�
пень указанных интегральных искажений
пространственного спектра видеоинформа�
ции. В первую очередь влияние мультиплика�
тивных искажений затрагивает форму спектра
таких составляющих изображений, как перио�
дические структуры фиксированной простран�
ственной частоты. Во внутрикадровой структу�
ре ТВ изображений могут возникать в данном
случае сопутствующие асимметричные иска�
жения формы и интенсивности соответствую�
щих составляющих изображений. 

С изменением амплитуды коэффициента
передачи оптической системы во внутрикад�
ровом пространстве  связано и появление ад�
дитивной  неравномерности фона ТВ изобра�
жений. На объектах размером >2o заметны
фоновые искажения ~2%. Визуально контро�
лируемый размер ТВ изображений лежит в
пределах от 10 до 25o. Следовательно, об�
щая неравномерность изображений в систе�
мах телевидения не должна составлять более
10%. Коррекцией в электрическом тракте
(изменение величины коэффициента усиле�
ния в пределах строк и от строки к строке во
внутрикадровом пространстве) аддитивные и
мультипликативные искажения могут компен�
сироваться, но сохраняется сопутствующее
данному фактору ухудшение отношения сиг�
нал/шум, обусловленное неэффективным
использованием амплитудного диапазона в
преобразователе "свет�сигнал".  

Обратное  преобразование Фурье поз�

воляет по виду сквозной апертурной характе�
ристики KR0(ωx, ωy, x, y, x0, y0, z) определить

пространственную импульсную ТВ системы в
каждой точке растра. Иногда практически
удается использовать условие аппроксима�
ции сквозной апертурной характеристики не�
прерывной функцией, одновременно отра�
жающей зависимость коэффициента переда�
чи от координат и пространственных частот
[2]. При этом выбор функций для аппрокси�
мации KR0(ωx, ωy, x, y, x0, y0, z)  целесооб�

разно осуществлять с учетом известного ус�
ловия физической реализуемости. 

Рассмотрим специфику такого учета. Для
упрощения перейдем к одномерному вари�
анту. Будем считать, что  
где положение отображаемого  элемента в

пространственной структуре контролируе�
мого объекта совпадает с плоскостью фоку�
сировки оптической системы и оптической
осью ТВ камеры. Тогда  

(3)

Другим по эквивалентной протяженности
в частотном пространстве вариантом являет�
ся апертурная характеристика при 

и  

В данном случае  проецируемый в плос�
кость светочувствительной поверхности эле�
мент объекта, находящийся в плоскости орто�
гональной оптической оси, уже не совмещен
с плоскостью фокусировки оптической систе�
мы, которая, с некоторым приближением, от�
ражается участком сферической поверхнос�
ти, имеющей радиус r = z0, и с центром внут�
рикадрового пространства. Соответственно
получим

По отношению к варианту, представлен�
ному выражением (3) в (4), следовательно,
учитывается зависимость степени подавления
верхних пространственных частот в структу�
ре изображений от величины удаления кон�

тролируемого элемента объекта от центра
внутрикадрового пространства. При этом
чем больше удаление от оптической оси, тем
в большей степени уменьшается в частотном
пространстве эквивалентная протяженность
апертурной характеристики, соответствую�
щей, по координатам во внутрикадровом
пространстве, проецируемому элементу кон�
тролируемого объекта. 

РРееааллииззууееммооссттьь  ввааррииааннттоовв  ааппппррооккссии��
ммааццииии  ааппееррттууррнныыхх  ххааррааккттееррииссттиикк

Необходимым при выборе в ходе выпол�
нения анализа варианта аппроксимации ре�
альной апертурной характеристики KR00(ωx)

математическим соотношением является вы�
полнение условия по критерию осуществимо�
сти Пэли�Винера:

(5)

Если общий коэффициент передачи сис�
темы отражается произведением коэффици�
ентов передачи составляющих ее звеньев, то
существование интеграла (5) обеспечивается
существованием составляющих соотношения
в данном произведении    

При этом условие (5) приобретает не�
сколько другой вид. Представим, в частности,
KR00(jω) следующим образом:

(6)

Подставляя (6) в (5), получим:

(7)

Учитывая, что при  

приведем (7) к следующему виду:

(8)

Таким образом, для проверки по крите�
рию осуществимости функций, аппроксими�
рующих заданный коэффициент передачи
суммой (6), целесообразно в некоторых слу�
чаях использовать принцип последовательно�
го контроля, заключающийся в первоначаль�
ном контроле одного из коэффициентов сум�
мы. В случае существования первого интегра�
ла в левой части неравенства (8) реализуется
дальнейшая проверка существования второ�
го интеграла. При этом необходимо последо�
вательно оценить модули отношений коэффи�
циентов суммы (6) и проверить существова�
ние соответствующих интегралов.
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При выполнении теоретических исследо�
ваний широко используются варианты ап�
проксимации заданного коэффициента пе�
редачи линейных устройств по локальным по�
следовательным участкам на оси частот. По�
следнее чаще всего связано с чрезмерной
сложностью математической аппроксимации
заданного коэффициента передачи реаль�
ных систем непрерывной функцией в интер�
вале частот значительной протяженности.

При этом коэффициент передачи систе�
мы может выражаться в виде суммы следую�
щего вида:

(9)

где Ki(iω, ωi)  — функция, аппроксимирую�
щая частотный коэффициент передачи в уча�
стке частот от ωi до ωi+1;  Fi(ω, ωi) — соответ�
ствующая функция, обеспечивающая разде�
ление участков аппроксимации по оси час�
тот. Подставим (9) в (5). В результате получим
условие осуществимости для такого случая:

(10)

ТТррееббоовваанниияя  кк  ффууннккцциияямм,,  ааппппррооккссииммиирруу��
юющщиимм  ссккввооззннууюю  ааппееррттууррннууюю  ххааррааккттееррииссттииккуу

При анализе функции аппроксимации по
условию (10) следует учитывать то, что факт
сходимости или расходимости данного инте�
грала зависит в основном от поведения функ�
ции Ki(iω, ωi) на бесконечности, т.е. при до�
статочно больших ω. Другими словами инте�
грал (10) в пределах от 0 до     и в пределах
от ωi до     сходится или расходится одновре�
менно, если между 0 и ωi подинтегральное
выражение не обращается в бесконечность.
Соответственно, в диапазоне рабочих частот
функция аппроксимации должна обеспечи�
вать максимальную точность собственно ап�
проксимации, а в диапазоне более высоких
частот должно обеспечиваться и выполнение
условия осуществимости. Функция вида (10),
реализующая необходимое приближение по
участкам, может допускать наличие разры�
вов первого рода на границах сопряжения
смежных участков аппроксимации. Послед�
нее, однако, следует считать возможным, на�
пример, в условиях дальнейшего использова�
ния аппроксимирующего выражения в каче�
стве подинтегральной функции. Процесс ин�
тегрирования приводит в таком случае к су�
щественному уменьшению влияния таких
ошибок аппроксимации на конечный резуль�
тат. С другой стороны необходимость даль�
нейшего дифференцирования исключает
возможность использования функции ап�
проксимации, имеющей на границах сопря�

жения участков аппроксимации разрывы
первого рода. Желательно при выполнении
прецизионной аппроксимации обеспечивать
сопряжение смежных участков аппроксими�
рующей функции не только по уровню, но и
по значениям первой, второй и производным
более высокого порядка. Целесообразно
при этом осуществлять аппроксимацию
сквозной апертурной характеристики ТВ ка�
меры с учетом  специфики изменения уровня,
например, ее первой производной. 

ММееттооддииккаа  ооссуущщеессттввллеенниияя  ааппппррооккссииммаа��
ццииии  ррееааллььнныыхх  ааппееррттууррнныыхх  ххааррааккттееррииссттиикк  ггаа��
ууссссооввссккииммии    ффууннккцциияяммии..  ААннааллиизз  ссооооттввееттссттввуу��
юющщеейй  ииммппууллььсснноойй  ххааррааккттееррииссттииккии..

Рассмотрим, в частности, вариант анали�
за ПИХ ТВ камеры с использованием  ап�
проксимации апертурных характеристик
суммой ограниченных по протяженности га�
уссовских функций. Ограничение по протя�
женности участком нижних пространствен�
ных частот определяет в данном случае вы�
полнение условия по критерию осуществимо�
сти Пэли�Винера. На рис.1. представлены ре�
зультаты экспериментальных измерений
апертурных характеристик ТВ камер при�
кладного телевидения, выполненных в науч�
ном отделе "Цифрового телевидения и видео�
информатики" Московского технического
университета связи и информатики [3]. Гра�
фиками 1,2, в частности, здесь представлены
результаты измерений характеристик в цент�
ре и на краю внутрикадрового пространства,
а графиками 3,4 — результат их интерполя�
ционной обработки. Как можно заметить, на
рис.1 определены  апертурные характерис�

тики в зависимости и от числа ТВ линий, и от
частоты. Преобразование числа линий в час�
тоту осуществлено в данном случае с использо�
ванием известного соотношения [4]: fМАКС =
0,01278 • N или  N = 78,24•fМАКС, где fМАКС в
МГц , N в ТВЛ испытательной таблицы (сумма
черных линий и белых промежутков между
ними данной толщины, помещающихся на
высоте таблицы) 

Осуществим процедуру аналитической
аппроксимации апертурной характеристики,
представленной на рис. 1 (график 3), и най�
дем соответствующую ПИХ. При этом следу�
ет обеспечивать максимальную точность ап�
проксимации в пределах каждого из участков
в точках низких (или нулевых) значений функ�
ции второй производной характеристики
(рис.1, график3). В соответствии с указанным
графиком наиболее резкое изменение кру�
тизны функции первой производной имеет
место лишь при f ~= 4,45 МГц. Следовательно,
аппроксимацию в данном случае осущест�
вим с суммированием двух гауссовских функ�
ций, имеющих существенно отличающиеся
величины максимальных значений функций
первых производных, и с обеспечением пере�
хода в области частоты f ~= 4,45 МГц от 
одного значения первой производной к 
другому. Первоначально определим функцию

аппроксимирующую характеристику в обла�
сти высоких частот.

Низкое значение уровня второй производ�
ной имеет место здесь при  f ~= 7,04 МГц. Най�
дем значение   K2(f) = K2(0) = E2. Из графика 3
следует, что  K2(f) = 0,04 при  f ~= 7,04 МГц, 
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РРиисс..11  Сквозные апертурные характеристики ТВ камеры:
1�результаты измерения характеристики в центре внутрикадрового пространства;
2� результаты измерения характеристики на краю внутрикадрового пространства;
3,4�соответствующие характеристики, полученные усреднением характеристик1 и 2

2
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и этому значению соответствует максимум пер�
вой производной гауссовской функции, который,
как известно, имеет место при

Соответственно получим exp(�0,5) = 
= 0,60653 и Е2 = 0,04/0,60653 = 0,066,  

С использованием этих значений Е2,  b2
2

осуществлен расчет одной из двух гауссов�
ских составляющих аппроксимирующей сум�
мы (график 5 рис. 2). При f = 0  составляющая
K2(f) = K2(0) = 0,066. Тогда вторая составля�
ющая аппроксимации  K2(f) = KR(0) = K1(0) =
0,934, где  KR(0) = 1,0 — значение реальной
(измеренной) апертурной характеристики
телевизионной камеры при f = 0. Оценим
функцию разности KR1(f) – KR(0)  – K2(f) ре�
альной характеристики и второй реальной
составляющей аналитического выражения
аппроксимации, которая показана графи�
ком 4 на рис.2. Согласно рис. 2, для аппрок�
симирующей реальную составляющую KR1(f)
гауссовской характеристики K1(f) нулевое
значение второй производной (максимум
первой) имеет место при KR1(f) = K1(f)  =
0,463 (f ~= 2,56 МГц). Соответственно

Тогда аппроксимирующий гауссовский со�
множитель 

при  f ~= 2,56 МГц, а  

С использованием полученных значений Е1,

b1
2 осуществлен расчет соответствующей га�

уссовской  составляющей суммы (график 3
которой показан на рис. 2 ).        

Искомая аппроксимирующая функция
определяется суммой двух составляющих:

В диапазоне изменения частот от
до          аппроксимирующее выражение (12)
не обеспечивает  выполнение условия по кри�
терию осуществимости Пэли�Винера. В связи
с этим целесообразно в данное соотношение
ввести множитель, обеспечивающий при 

выполнение данного критерия.
Представим, в частности, аппроксимирую�
щую функцию следующим образом: 

(12)

где функция                       определяется изве�
стным соотношением:  

Обратное преобразование  Фурье поз�
воляет определить ПИХ g(t), соответствую�
щую выражению (12):

РРиисс..22  Результат и составляющие аппроксимации  апертурной характеристики телевизионной камеры: ап�
проксимируемая(1) и аппроксимирующая (2) характеристика в центре внутрикадрового пространства;
аппроксимируемая(3) и аппроксимирующая (4) составляющая  области относительно низких частот,  ап�
проксимирующая (5) составляющая области относительно высоких частот

РРиисс..  33.. Расчетная импульсная характеристика и графики ее составляющих: g(t) – 1, g(t) – 2, g2(t) – 3
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Будем условно считать, что ограничение
полосы частот реализуется в горизонтальном
направлении внутрикадрового пространства,
например до частот ωx = 6,4 МГц. Результат

расчета ПИХ, соответствующих составляющим
соотношения (13), показан на рис. 3. 

Следует заметить, что в большинстве ТВ
камер ограничение спектра с граничной час�
тотой ω0 = ωx0 = 6,4 МГц осуществляют при

преобразовании ТВ сигнала в цифровой вид
лишь в горизонтальном направлении. Поэтому
условная граничная частота ωy0 при расчете с

использованием соотношения (13) вертикаль�
ной ПИХ может быть несколько увеличена. Вид
двухмерной ПИХ с некоторым приближением,
может определяться, как известно, произведе�
нием соответствующих  одномерных, верти�
кальной и горизонтальной, ее составляющих.
Площадь апертуры принято оценивать в сече�
нии на уровне 0,5 от уровня функции ПИХ. 

Аналогичным образом может быть осу�
ществлен анализ функции ПИХ и для края
внутрикадрового пространства. 

ВВыыввооддыы
Целесообразно раздельно учитывать при

анализе апертурных искажений в ТВ системах
общую зависимость уровня коэффициента пе�
редачи составляющих спектра сигнала изоб�
ражения и падение его относительного уровня

в области высоких частот от координат в преде�
лах внутрикадрового пространства [5,6].

Процедура аппроксимации должна обес�
печивать максимальную точность отображения
реальной апертурной характеристики ТВ каме�
ры в пределах рабочего диапазона частот сиг�
нала изображения, а в диапазоне более высо�
ких частот должно обеспечиваться и выполне�
ние условия осуществимости. Полученная
функция может допускать наличие разрывов
первого рода на границах сопряжения смеж�
ных участков аппроксимации. Последнее воз�
можно при использовании аппроксимирующе�
го выражения в качестве подинтегральной
функции. Необходимость последующего диф�
ференцирования исключает возможность ис�
пользования функций аппроксимации, имею�
щих на границах сопряжения смежных участ�
ков разрывы первого рода. 

При выполнении прецизионной аппрок�
симации необходимо обеспечивать сопряже�
ние смежных участков аппроксимирующей
функции не только по уровню, но и по значе�
ниям первой, второй и производным более
высокого порядка. Целесообразно при этом
осуществлять аппроксимацию сквозной
апертурной характеристики ТВ камеры с уче�
том  специфики изменения уровня, напри�
мер, ее первой производной. 

Разработанная методика выполнения ана�
лиза и полученные расчетные соотношения поз�

воляют осуществлять анализ апертурных иска�
жений и в полной мере учитывать влияние по�
следних на основные параметры сформирован�
ного сигнала ТВ  изображений и его спектра.
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Сегодня стандарт беспроводных локаль�
ных сетей IEEE 802.11 прочно вошел в нашу
жизнь, на очереди очередной стандарт беспро�
водных сетей городского масштаба IEEE
802.16: развернуты беспроводные сети
WiMAX в городах Москва и Санкт�Петербург,
в ближайшем будущем к ним прибавятся и дру�
гие крупные города России, для которых снача�
ла необходимо спроектировать данные сети.
Выбор и обоснование системы передачи явля�
ется первоочередной задачей при решении во�
проса проектирования беспроводных сетей.

В современных системах беспроводного
доступа широкое применение нашли методы
модуляции BPSK, QPSK, QAM в сочетании с
помехоустойчивым кодированием и методом

передачи сигналов на основе ортогонального
частотного мультиплексирования (OFDM) [1]. 

Схематичное представление радиосисте�
мы передачи данных с использованием сигна�
лов OFDM приведено на рис. 1.

Идея передачи данных сигналами OFDM
основывается на технике передачи данных с ис�
пользованием множества несущих и заключа�
ется в том, что поток передаваемых данных
распределяется по множеству частотных подка�
налов (поднесущих), и передача ведется на них
параллельно [2].   

В каждом из частотных подканалов ско�
рость передачи данных можно сделать относи�
тельно низкой, что создает предпосылки для эф�
фективной борьбы с межсимвольной интерфе�
ренцией. Вставляя защитный интервал доста�
точной длительности в начале каждого символа
OFDM, можно практически полностью исклю�
чить влияние межсимвольной интерференции.
Защитный интервал представляет собой часть
символа OFDM (обычно его окончание) и
вставляется перед его началом. 

В сигналах OFDM применяются ортого�
нальные несущие, частоты которых выбирают�
ся из условия [3]: 

где T — период символа, fk, fl — несущие часто�
ты каналов k и l. 

На рис. 2. показан спектр сигнала OFDM,
из которого видно, что полосы сигналов частот�
ных подканалов перекрываются, но ортого�
нальность поднесущих делает подканалы неза�
висимыми, т.е. межканальная интерференция
отсутствует. За счет более плотного располо�
жения подканалов по частоте, спектральная
эффективность сигналов OFDM по сравнению
с сигналами FDM значительно выше. 

Формирование сигналов OFDM возможно
как аналоговым, так и цифровым способами.
Аналоговый способ предполагает наличие чис�
ла модуляторов и генераторов синусоидальных
колебаний, равного числу поднесущих. Вслед�
ствие того, что основные преимущества сигна�
лов OFDM проявляются при большом числе не�
сущих (десятки, сотни, тысячи), использование
указанного способа является экономически не�
эффективным. Открытие дискретного преобра�
зования Фурье (ДПФ) и связанных с ним алго�
ритмов быстрого преобразования Фурье
(БПФ) позволило относительно просто форми�
ровать сигналы OFDM цифровым способом. 

Сигнал OFDM, записанный на интервале
длительности одного символа, представляет со�
бой сумму всех несущих колебаний, модулиро�
ванных своими модуляционными символами:

(1)

где k—номер частоты, N— количество исполь�
зуемых поднесущих, ck — комплексный модуля�
ционный символ k�го частотного подканала, ∆f
— разнос между поднесущими, Tg — защитный
интервал, fн — несущая частота, 0 < t < TOFDM,
TOFDM — длительность символа OFDM с учетом
защитного интервала. 

В стандартах IEEE 802.11a,g, 802.16�
2004, 802.16e в зависимости от условий веде�
ния связи (от отношения сигнал/шум на входе
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0
sin(2 ) sin(2 ) 0, ,

T

l kf t f t dt k lπ π⋅ = ≠∫
 













⋅⋅= ∑
≠

−=

−⋅∆⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅
2/

0
2/

)(22Re)(
N

k
Nk

Tgtfkj
k

tfj ecets í ππ



T�Comm #2�2009 41

ТТЕЕХХННООЛЛООГГИИИИ

приемника) используются различные схемы
модуляции�кодирования [4].

В таблице для различных видов сигналов с
ФМ и КАМ представлены требуемые значения
отношения сигнал/шум на символ (hc

2*) на
входе приемника, при которых обеспечивается
вероятность ошибки на бит, равная 10�6, в ка�
нале с постоянными параметрами и АБГШ при
пренебрежимо малой МСИ.

Вид модуляции Скорость кода hc
2*

ФМ�2 1/2 6,4
ФМ�4 1/2 9,4

3/4 11,2
КАМ�16 1/2 16,4

3/4 18,2
КАМ�64 2/3 22,7

3/4 24,4

Для повышения энергетической эффектив�
ности применяют различные методы помехоус�
тойчивого избыточного кодирования (блочно�
го, сверточного, турбокодирования). К приме�
ру, использование сверточного кода с кодовым
ограничением  ν = 5�7 в сочетании с декодером
Витерби с мягкими решениями обеспечивает
энергетический выигрыш от кодирования поряд�
ка 4�6 дБ при вероятностях ошибки 10�4�10�6. 

При проектировании выбирают такое соче�
тание метода модуляции и кодирования, кото�
рое позволяет максимизировать информацион�
ную эффективность системы (а значит и скорость
передачи) при заданных ограничениях на час�
тотную и энергетическую эффективность (при за�
данных ограничениях на полосу частот и отно�
шение сигнал/шум на входе приемника).

Одной из основных проблем, препятствую�
щих повышению скорости передачи информа�
ции в беспроводных сетях, является многолучевое
распространение радиосигналов. Это приводит к
тому, что в точке приёма результирующий сигнал
представляет собой суперпозицию (интерферен�
цию) нескольких копий сигнала с различными
амплитудами и задержками, что эквивалентно
сложению сигналов с разными фазами.

Следствием многолучевой интерференции
является искажение принимаемого сигнала.
Чтобы избежать, а точнее, частично компенси�
ровать эффект многолучевого распростране�

ния, используются частотные корректоры (эква�
лайзеры), однако, по мере роста скорости пе�
редачи данных либо за счет увеличения сим�
вольной скорости, либо за счет усложнения
схемы кодирования, эффективность использо�
вания эквалайзеров падает [5].

Межсимвольная интерференция (МСИ)
проявляется в общем случае в растяжении
фронтов импульсов, что приводит к возникнове�
нию межсимвольных помех (рис. 3).  

Время, на которое увеличивается длитель�
ность символа вследствие его растяжения, на�
зывают временем (или интервалом) многолуче�
вости и обозначают τмл. В условиях МСИ при
τмл < T каждый предыдущий символ влияет на
каждый последующий (как показано на рис. 3)
или в общем случае (при  τмл > T) — на несколь�
ко последующих, а каждый последующий сим�
вол — на один или несколько предшествующих
(канал с памятью).

Очевидно, что степень мешающего дейст�
вия межсимвольной помехи и вероятность оши�
бочного приема зависят от степени "перекры�
тия" символов, т. е. — от отношения τмл/T. По�
этому, для улучшения качества приема сигна�
лов в условиях МСИ целесообразно умень�
шать отношение  τмл/T, т.е. увеличивать дли�
тельность символа T. Это можно сделать за счет
снижения информационной скорости переда�
чи, что не всегда приемлемо. 

Одним из известных способов борьбы с
МСИ, основанных на увеличении длительности
символа T, является применение методов много�
позиционной модуляции, при которых длитель�
ность символа на выходе модулятора Tс увеличи�
вается в log2Mпо сравнению с длительностью ин�
формационного символа  Tb:  Tс = Tb • log2M , где
М — число возможных элементарных сигналов
(сигнальных точек) [3]. Так, при применении фа�
зовой манипуляции ФМ�2, ФМ�4, ФМ�8 и
ФМ�16 отношение  τмл/Tс будет равно:
τмл/Tb;  τмл/(T2b);  τмл/(T3b) и τмл/(T4b) .

Другим способом увеличения длительности
канального символа является применение сис�
тем со многими несущими, когда поток инфор�
мационных символов (битов) делится на Nf  низ�
коскоростных потоков символов, каждый из ко�
торых передается на одной из Nf ортогональ�
ных частотных поднесущих. Одной из разно�
видностей таких систем, нашедших широкое

распространение в сетях беспроводного досту�
па, являются системы передачи с OFDM. При
этом длительность символа  Tc, передаваемого
на одной несущей, увеличивается в Nf раз: Tс = 
= Tb • Nf, а отношение  τмл/Tс уменьшается в Nf
раз:  τмл/Tс =τмл/(Tb • Nf ) [3].

Необходимо заметить, что системы со многи�
ми несущими имеют более высокий пикфактор П
(отношение пиковой мощности к средней), что
приводит к существенному уменьшению выигры�
ша. В частности, при числе несущих   Nf > 10 c ве�
роятностью 0,999 пикфактор многочастотного
сигнала не превышает 10,5 дБ. Тогда при условии
равенства пиковых мощностей передатчиков в
системах с одной и многими несущими имеем: 

где  ПМ — пикфактор сигнала с М�ичной модуля�
цией (МФМ  ПМ = ПМФМ или КАМ ПМ = ПКАМ)
в системе с одной несущей, ПN — пикфактор
сигнала в системе со многими несущими с
ФМ поднесущих. Причем для ФМ сигнала 
ПФМ= ПМФМ= 3 дБ, для КАМ�16 — ПКАМ= 5,55 дБ. 

Тогда:
При ФМ�16:    

откуда Nf = 13,9 – 10,5 + 5,5 = 7,55 дБ, 
Nf = 5,7 ~~6, νbФМ

= Nf • νbMФМ /log2M ~~νbMФМ
;

При КАМ�16:  

откуда Nf = 12,5 – 10,5 + 5,5 = 7,55 дБ,
Nf = 5,7 ~~6, νbФМ

= Nf • νbMФМ /log2M ~~
~~1,5• νbMФМ

.
Таким образом, на частном примере пока�

зано, что системы передачи со многими несу�
щими и ФМ по крайней мере не проигрывают
системам с одной несущей и М�ичной модуля�
цией при пренебрежимо малом влиянии МСИ.
Если же учесть тот факт, что системы с М�ичной
модуляцией более критичны к погрешностям вос�
становления несущей и тактовой синхронизации
(тем более — в условиях МСИ), то применение
систем со многими несущими в условиях МСИ
представляется более предпочтительным.

ЛЛииттееррааттуурраа

1. 880022..1166  IIEEEEEE  SSttaannddaarrdd for Local and metropolitan area
networks. Part 16: Air Interface for Fixed Broadband Wireless
Access Systems.// IEEE Computer Society and the IEEE
Microwave Theory and Techniques Society. 2004.

2..  ВВиишшннееввссккиийй  ВВ..ММ..,,  ЛЛяяххоовв  АА..ИИ..,,  ППооррттнноойй  СС..ЛЛ..,,  ШШаахх��
ннооввиичч  ИИ..ВВ..,, Широкополосные беспроводные сети переда�
чи информации. — М.: Техносфера, 2005, — 592 с.

3. ББууррааччееннккоо  ДД..ЛЛ.. Статистические характеристики
сигналов и помех в линиях связи. Конспект лекций. — СПб.:
ВАС, 2006. — 52 с.

4. ССююввааттккиинн  ВВ..СС.. WiMAX — технология беспроводной
связи: основы теории, стандарты, применение. — СПб.:
БХВ�Петербург, 2005. — 368 с.

5. ГГррииггооррььеевв  ВВ..АА..,,  ЛЛааггууттееннккоо  ОО..ИИ..,,  РРаассппааеевв  ЮЮ..АА..  Сети
и системы радиодоступа. —М.: Эко�Трендз, 2005.РРиисс..  33..  Возникновению межсимвольных помех

1 ,ð÷N f N ð÷ MP N Ï P Ï⋅ ⋅ = ⋅

2*

22* log ,ÌÔÌ

ÔÌ

bÌÔÌ
f

N b

hÏN M
Ï h

= ⋅ ⋅

2*

22* log ,ÊÀÌ

ÔÌ

bÊÀÌ
f

N b

hÏN M
Ï h

= ⋅ ⋅



42 T�Comm #2�2009

ТТЕЕХХННООЛЛООГГИИИИ

Доступность методов записи и хранения
данных привели к бурному росту объемов хра�
нимых данных. Эти объемы настолько внуши�
тельны, что человеку просто не по силам про�
анализировать их. Хотя необходимость прове�
дения такого анализа вполне очевидна, ведь в
этих “сырых данных”заключены знания, извле�
чение которых может дать критический толчок в
научных исследованиях, в бизнесе и других об�
ластях. Нетривиальное извлечение неявной,
прежде неизвестной и потенциально полезной
информации из больших баз данных называет�
ся Разработкой Данных или Открытием Зна�
ний. Для этой области информатики мы исполь�
зуем  более явный синтетический термин — из�
влечение знаний. Извлечение знаний использу�
ет концепции, разработанные в таких облас�
тях, как машинное обучение (Machine
Learning), технология баз данных (Database
Technology), статистика. 

Одним из основных подходов в "извлече�
ние знаний из массива данных" является класте�
ризация. Кластеризация служит для объедине�
ния больших объемов данных в группы, кото�
рые характеризуются тем, что элементы внутри
каждой группы имеют больше "сходства" между
собой, чем между элементами соседних клас�
теров. 

Кластерный анализ позволяет установить в
данных мало различимые  неизвестные законо�
мерности, которые практически невозможно
исследовать другими способами и представить
их в удобной для пользователя форме.

Основная гипотеза формируется так: есть
группа текстовых документов, которые образу�
ют коллекцию Е, анализ которой осуществили
эксперты и выявили семантические группы С.

(1)

Задачу автоматической таксономии кол�
лекции Е можно рассматривать с помощью
нейросетевого анализа, позволяющего полу�
чить набор таксономических групп С'.

Полагаем, что:
1) если                                  полученный ре�

зультат извлечения знаний соответствует экс�
пертной разбивке коллекции Е;

2) если                               то констатируем
"утерю" семантических данных;

3) если                                    констатируем
приобретение знаний (семантических данных).

ННееййррооссееттееввоойй  ммееттоодд  ииззввллееччеенниияя  ззннаанниийй

Извлечение знаний является сложной про�
цедурой, возникшей и развивающейся на базе
достижений прикладной статистики, распозна�
вания образов, методов искусственного интел�
лекта, теории баз данных.

Главным требованием, предъявляемым к
методам извлечения знаний, является эффек�
тивность. Работа с очень большими базами
данных вызывает определенные сложности, и в
первую очередь это вызвано необходимостью
систематизации и кластеризации исходных до�
кументов. Эти трудности можно преодолет, ис�
пользуя нейросетевой метод позиционирова�
ния данных. 

Из существующего многообразия методов
решения выявлено,  что для извлечения знаний
максимально соответствует алгоритм кластери�
зации методом самоорганизующихся нейрон�
ных сетей Кохонена.

Нейронная сеть, использующая метод обу�
чения без учителя (unsupervised learning), не тре�

бует наличия обучающей выборки, применима
к сильно сгруппированным данным; сама опре�
деляет количество получаемых кластеров, дает
возможность настроить параметры сети по
умолчанию. При этом увеличение количества
текстов не влечет за собой экспоненциальный
рост времени обработки, и интерпретация най�
денных кластеров осуществляется осмысленно
в ключевых словах.

ЭЭттааппыы  ннееййррооссееттееввооггоо  ааннааллииззаа

Полагаем, что избрана коллекция Е доку�
ментов, подлежащих анализу. С целью осуще�
ствления анализа коллекции Е и установления
семантической близости групп документов,
осуществляется серия процедур:  

••  ККооддииррооввааннииее  ддаанннныыхх
Процедура кодирования порождает образ

каждого документа из анализируемой коллек�
ции Е в виде вектора R в N�мерном евклидовом
пространстве либо в виде вектора весов.

С этой целью множество документов кол�
лекции Е сформируем в виде матрицы, строка�
ми и столбцами которой являются соответствен�
но векторы документов. Отметим, что каждому
слову текста, в самом общем случае, соответст�
вует словоформа, которая характеризуется
сущностью, позиционируемой в N�мерном
пространстве признаков. Очевидно, что при
N=1 сущность отождествляется с термом. В
этом случае для весового позиционирования
текста используем функцию вида:

(2)

TF — частота терма (term frequency) в документе,

(3)

где ti — число рассматриваемых употреблений
терма; Σt — общее число термов в документе;
IDF — инверсная частота терма (inverse docu�
ment frequency),

ННееййррооссееттееввоойй  ммееттоодд  ииззввллееччеенниияя  ззннаанниийй
ннаа  ооссннооввее  ссооввммеессттнноойй  ввссттррееччааееммооссттии  
ккллююччееввыыхх  ттееррммоовв
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(4)

где |D| — количество документов, содержа�
щихся в коллекции Е, DFi — количество доку�
ментов, содержащих терм ti .

••ННооррммииррооввккаа  ддаанннныыхх
Очевидно, что результаты нейроанализа

не должны зависеть от выбора единиц измере�
ния, поэтому веса, полученные с помощью
функции W, подвергаем нормализации.

Операция нормализации выполняется по
выражению: 

(5)

Результатом этой процедуры является фор�
мирование нормированного N�мерного векто�
ра входного потока данных. 

••  ННаассттррооййккаа  ннееййрроонннноойй  ссееттии
Результат обучения зависит как от размеров

сети, так и от ее начальной конфигурации. Искус�
ственная нейронная сеть Кохонена или самоор�
ганизующаяся карта признаков (SOM) была
предложена Т. Кохоненом в начале 1980�х годов. 

SOM представляет собой двухслойную
сеть. Каждый нейрон первого распределитель�
ного слоя соединен со всеми нейронами второ�
го — выходного  слоя, которые расположены в
виде двухмерной решетки. 

В выходном слое сети имеется фиксирован�
ное количество нейронов, которые в результа�
те работы образуют топологически связанные
группы, внутри которых векторы весов нейро�
нов имеют близкие значения. Следуя этим пред�
ставлениям, формируется тематическая карта,
в которой тематическим линиям, представлен�
ным в анализируемом массиве текстов, соот�
ветствуют группы нейронов, причем документы
с близкими тематическими линиями повество�
вания формируют топологически близкие ней�
роны. Следуя этим представлениям, делаем вы�
вод, что SOM позволяет формировать визуаль�
ное представление семантической структуры
множества документов

При реализации вычислительных процедур
по SOM задается конфигурация сетки, количе�
ство нейронов в сети и радиус обучения, чис�
ленное значение которого определяет количе�
ство топологически близких групп, что, естест�
венно, влияет на скорость обучения. 

••  ООццееннккаа  ккааччеессттвваа  ккллаассттееррииззааццииии
Для оценки качества извлечения знаний

предлагается использовать априорное знание
о том, каким образом должны группироваться
тексты в кластеры. Тем самым предполагая, что
все кластеры будут состоять только из текстов
выбранной тематики, представленных в набо�
ре для кластеризации.

Для оценки качества кластеризации введем
два понятия:

1. Полнота по кластеру — отношение коли�
чества документов, правильно приписанных к
кластеру, к общему количеству документов это�
го кластера, имеющихся в коллекции Е. 

2. Точность по кластеру — отношение коли�
чества документов, правильно приписанных к
кластеру, к общему количеству документов, ко�
торые были приписаны к этому кластеру. 

Качество вычисляем по следующей формуле:

(6)

где C — количество кластеров, Nk — количест�
во текстов, правильно отнесенных к кластеру,  
Ti — количество документов кластера в коллек�
ции Е, Ns — количество документов в кластере.

ЭЭккссппееррииммееннтт
Для статистической обработки документов,

выявления критериев и последующей  класте�
ризации данных был разработан программный
инструментарий Neuro�text, реализующий ал�
горитм нейронной сети Кохонена, скомпилиро�
ванный в среде Borland Delphi Enterprise 7.0.

Программа позволяет пользователю:
• интерактивно настроить параметры из�

влечения данных, а также изменить параметры
нейронной сети;

• запустить процесс кластеризации;
• получить дерево результатов (где корне�

вые директории — кластеры, содержащие каж�
дый свои документы);

• сохранить полученный результат в базе
данных или в файле.

Для оценки качества предложенного под�
хода к извлечению знаний методом нейронных
сетей был выбран сборник научных статей 61
научно�технической конференции профессор�
ско�преподавательского состава, научных со�
трудников и аспирантов 2009 г. СПб ГУТ (61
НТК ППС).

Коллекция материалов 61 НТК ППС пред�
ставлена 270 научными статьями, общим объе�
мом 150 печатных страниц. Выполнение про�
граммы осуществлялось на компьютере под уп�
равлением ОС Windows Vista (процессор Intel
Core 2 Duo — тактовая частота 2,26 ГГц, опера�
тивная память 2 Gb, HDD 120 Gb).

На первом этапе работы программы были
получены частотные словари, при этом отобра�
ны только термины, приведенные к словарной
форме с помощью морфологической процеду�
ры — стемминга, а также исключены стоп�слова.

Полученные данные из 270 документов с
5319 терминами были проанализированы с
использованием нейронной сети Кохонена.
Данная нейронная сеть имеет несколько наст�
раиваемых числовых параметров: число ней�
ронов, норма обучения, множитель для нормы
обучения, радиус активности области нейрона�
победителя, число производимых итераций,
шаг модификации.

При оценке адекватности работы алгорит�
ма выявлено, что нейросетевой метод показы�
вает высокие результаты для разделов с четко
очерченной тематикой, в то время как низкие
результаты в основном приходятся на рубрики
с небольшим числом документов и резко отли�
чающейся лексикой. 

ВВыыввооддыы  ии  ооббссуужжддееннииее  ррееззууллььттааттоовв
Результаты экспериментов позволяют сде�

лать вывод о возможности успешного примене�
ния автоматического метода извлечения знаний
на большом массиве входных документов. При
этом следует указать, что нейросетевой метод
кластеризации текстовых документов, в которых
представленные эталонные кластеры, получен�
ные экспертами, обладают недостатками. В та�
ких эталонных кластерах располагаются доку�
менты, обладающие различным показателем се�
мантической связи, а кластеры не воспроизводят
иерархически связанную сеть понятий, инициа�
лизирующих извлечение новых знаний.  

Напротив, предлагаемый нейросетевой
метод позволяет формализовать процесс из�
влечения знаний посредством установления
статистически взаимосвязанных отношений
словоформ в большом количестве анализируе�
мых документов. Используя нейросетевой ме�
тод, констатировано, что выполняется неравен�
ство                                  которое характеризует
расширение представлений о изучаемом пото�
ке входных данных — наборе текстовых доку�
ментов. Следовательно оно является процеду�
рой приобретение знаний в семантическом
смысле. По результатам анализируемой коллек�
ции Е установлено, что

Полученный результат указывает на необ�
ходимость совершенствования экспертных оце�
нок при формировании коллекции документов.
Наряду с этим можно заметить, что формаль�
ные процедуры анализа текстовых документов,
в своей основе обладая более строгими прин�
ципами выделения взаимной связанности от�
дельных документов и кластеров, построенных
на их основе, являются прогрессивным инстру�
ментом в исследовании постоянно расширяю�
щихся информационных ресурсов. 
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Развитие телекоммуникационной отрас�
ли в России идет в направлении создания се�
тей связи перспективной концепции NGN,
которая предполагает, что телефония будет
надстраиваться над инфраструктурой сетей
передачи данных. Совместное использова�
ние ресурсов сетей NGN и сетей мобильной
связи, полноценная их конвергенция в архи�
тектуре Internet Protocol Multimedia Subsystem
(IMS), позволяет обеспечить абонентов уни�
кальным набором возможностей и услуг. Ука�
жем на такие свойства NGN, как мультисер�
висность, многопротокольность и инвариант�
ность к свойствам среды коммутации, а также
возможность реализации принципа глобаль�
ной доступности услуги "4 Any" (Any Service
— Anywhere — Anyway — Anytime), т. е. сво�
бода для абонента получать то, что он хочет,
где захочет, любым доступным ему способом
и в любое время. Развитие услуг фиксиро�
ванно�мобильной связи, возрастающая мо�
бильность пользователей вызывают перерас�
пределение потоков трафика, существенно
влияя на интенсивность нагрузки. Таким обра�
зом, при реализации NGN возникают новые
проблемы, имеющие важное наукоёмкое
значение для отрасли телекоммуникаций. 

Принцип максимально эффективного ис�
пользования ресурсов сетей связи подразуме�
вает возможность качественной и количествен�
ной адаптации, наиболее полное использова�
ние всех ресурсов и сервисов, надежность, до�
ступность, безопасность. Основной характе�
ристикой использования ресурсов сетей связи,
которая в различной форме учитывается при
расчете и проектировании сетевых структур,
является пропускная способность участка се�
ти связи или всей сети связи. Пропускная спо�

собность — это интенсивность нагрузки, кото�
рая может быть пропущена участком сети или
всей телекоммуникационной сетью с задан�
ным качеством обслуживания. 

В сетях связи с коммутацией каналов ка�
чество обслуживания задается допустимой
вероятностью потерь по вызовам. В сетях па�
кетной коммутации качество обслуживания
характеризует совокупность показателей,
среди которых можно выделить потери ин�
формационных пакетов и время пребывания
пакетов в сети. С точки зрения оператора
связи пропускная способность сети связи —
это максимальный объем трафика, который
может быть пропущен сетью при условии со�
блюдения требований по качеству обслужи�
вания. Таким образом, пропускная способ�
ность сети связи — это базовый показатель,
позволяющий прогнозировать доходы опера�
тора связи. Следует отметить, что получение
сверхприбылей в сетях связи  за счет пропуска
внепланового трафика связано, как правило, с
нарушениями требований по качеству обслу�
живания. В условиях жесткой конкуренции пре�
небрежение качеством обслуживания может
вызвать сокращение клиентской базы. 

На уровне доступа сети NGN  предусмат�
ривается возможность включения мультиплек�
сорных абонентских коммутаторов (МАК) в
транспортный уровень сети связи по двум и бо�
лее маршрутам. Коммутаторы МАК являются
наиболее массовыми элементами сети фикси�
рованной связи NGN. Актуальным направле�
нием исследований является изучение подхо�
дов к организации уровня доступа сети связи
общего пользования, и разработка метода
расчета его пропускной способности с учетом
новых тенденций в развитии сетевых структур. 

Традиционно в сетях телефонной связи
общего пользования используется предполо�
жение о равенстве интенсивности потоков ис�
ходящего и входящего трафика на конкрет�
ном участке сети. На участке доступа к услу�
гам телефонной связи такое равенство про�

диктовано предположением о свободном вы�
боре для пользователей — с равной вероят�
ностью они могут принимать вызовы или осу�
ществлять их. Быстрое развитие справочно�
информационных служб и средств абонент�
ского доступа, внедрение интеллектуальных
услуг приводит к перераспределению пото�
ков трафика на сети. В том числе  на участке
доступа сети нового поколения NGN сложно
прогнозировать соотношение между потока�
ми исходящего и входящего трафика. 

На рис.1 представлено прохождение по�
токов трафика телефонии на участке сети до�
ступа NGN, которое соответствует варианту
направления потоков исходящего и входяще�
го трафика телефонии по разным маршру�
там. Исходящий трафик с интенсивностью
Aисх, создаваемый абонентами концентрато�

ра МАК, направляется в сторону  опорно�
транзитного узла (ТУ) сети NGN под номе�
ром Z (ТУz). Входящий трафик телефонии с

интенсивностью Aвх поступает в концентра�

тор МАК со стороны транзитного узла под
номером Z (ТУG). Часть трафика замыкается

внутри АК без выхода на транспортную сеть.
Обеспечить эффективную защиту от асимме�
трии нагрузки позволит второй вариант орга�
низации включения абонентского концентра�
тора в сеть NGN, представленный на рис.2 и
предусматривающий использование пучков
связи двухстороннего занятия. Это становит�
ся возможным при использовании систем сиг�
нализации по общему каналу. 

Имеются независимые направления свя�
зи (между МАК  и ТУz, между ТУG и МАК), на

каждое из которых может поступать как исхо�
дящий, так и входящий трафик телефонии.
Равномерную загрузку этих направлений
связи по исходящей связи позволит использо�
вание процедур распределения трафика на
МАК и процедур ограничения трафика на
опорно�транзитных узлах. 

Входящий трафик телефонии может по�
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ступать на концентратор МАК от одного из
опорно�транзитных узлов (ТУz или ТУG). Воз�

можна привязка входящего трафика только к
одному из опорно�транзитных узлов. Привяз�
ка может быть изменена с учетом реальных
объемов поступающего трафика.

На рис. 3 представлена зависимость  ве�
роятности потерь по вызовам в пучках связи
между абонентским концентратором и опор�
но�транзитным узлом от величины S, которая
характеризует отношение между интенсив�
ностью нагрузки от входящего трафика  Aвх и
суммарной интенсивностью трафика А: 

S = Aвх / A,                                                         (1)
где величина А может определяться, как

А = Aисх +Aвх,                                                        (2)
где Aисх — интенсивность исходящей нагруз�
ки, создаваемой абонентами МАК.

Потери по вызовам определялись по пер�
вой формуле Эрланга, представленной в ре�
куррентном виде 

PV = EV(A) = AEV�1(A) / [V + AEV�1(A)],  (3)    

где, в зависимости от варианта расчета, чис�
ло линий в пучке V принималось равным сум�
марному числу линий V = Vисх + Vвх при А =
Aисх +Aвх или принималось равным V = Vисх
при А = Aисх  и Vисх = Vвх. 

Последнее равенство в цифровых теле�
фонных сетях общего пользования обеспечи�
вается использованием четных и нечетных ка�
налов в потоках Е1 для формирования пучков
исходящих и входящих линий. Расчет прово�
дился для фиксированного использования со�
единительных линий, равного 0,8, которое
соответствует максимально допустимому ис�
пользованию соединительных линий, реко�
мендованному для цифровых систем комму�

тации каналов.
Вероятность потерь по вызовам в пучке

линий двухстороннего занятия Рдвустор.зан.
для рассмотренного случая на два порядка
меньше средней вероятности потерь Pсред�
нее, которая определялась, как

Pсреднее = S х Pвх  + (1� S) х Рисх,        (4)   
где Pвх и Рисх — вероятности потерь по вызо�
вам соответственно в пучках входящей и ис�
ходящей связи.

Следует подчеркнуть, что наименьшее
значение величина Pсреднее имеет при вы�
полнении условия S = 0,5. Если величина 
S < 0,5, то определяющими становятся поте�
ри по вызовам в пучке линий исходящей свя�
зи. Если S > 0,5, то определяющими становят�
ся потери по вызовам в пучке линий входящей
связи. В любом случае неравенство S =/ 0,5
вызывает рост потерь по вызовам на участке
доступа сети NGN. Снижение использования
соединительных линий относительно величи�
ны 0,8 приведет к уменьшению  как величины
Рдвустор.зан., так и значений Pсреднее. Од�
нако общий характер зависимости Pсреднее
от S сохранится. 

Анализ зависимости, представленной на
рис.3, позволяет сделать вывод, что объеди�
нение потоков исходящего и входящего тра�
фика в пучке линий двустороннего занятия
обеспечивает защиту от асимметрии нагруз�
ки на участке абонентского доступа сети
NGN.

На рис. 4а представлено прохождение по�
токов трафика телефонии на участке абонент�
ского доступа сети NGN, которое соответст�
вует перспективному варианту направления
потоков исходящего и входящего трафика по
разным маршрутам, включая обходное на�
правление связи между транзитными узлами. 

Исходящий трафик с интенсивностью
Aисх, создаваемый абонентами концентра�
тора МАК, направляется в сторону  транзит�
ного узла (ТУ) сети NGN под номером Z
(ТУz). Входящий трафик с интенсивностью Aвх

поступает в концентратор со стороны тран�

зитного узла под номером Z (ТУG). Часть тра�

фика будет замыкаться внутри МАК без вы�
хода на транспортную сеть. 

Существование независимых направле�
ний связи (по исходящей связи — от МАК в
сторону ТУz, по входящей связи — от ТУG в

сторону МАК) повышает надежность сети
связи, позволяя использовать второе направ�
ление как обходное в случае занятости всех
линий в основном направлении. На рис.4а
показана маршрутизация избыточного вхо�
дящего трафика по пути ТУG – ТУz — МАК.

Пропускная способность виртуальной ка�
нальной структуры, связывающей ТУG и ТУz,

должна учитывать возможность такого тран�
зита. В рассматриваемом случае выполнена
привязка входящего трафика к транзитному
узлу ТУz. 

Решение об использовании обходного
направления должно приниматься на ТУz, и

может быть реализовано совместно с ТУG.

Привязка может быть изменена с учетом ре�
альной ситуации на сети с учетом требова�
ний надежности и в зависимости от объемов
поступающего трафика.

На рис. 4б представлен  вариант органи�
зации включения абонентского концентрато�
ра в сеть NGN с использованием двух на�
правлений связи. Он отличается от предыду�
щего варианта использованием пучков линий
двустороннего занятия, что становится воз�
можным при использовании системы сигна�
лизации по общему каналу №7. Имеются не�
зависимые направления связи (между МАК  и
ТУz, между ТУG и МАК), на каждое из кото�

рых может поступать как исходящий, так и
входящий трафик телефонии. Равномерную
загрузку этих направлений связи по исходя�
щей связи позволит использование процедур
распределения и ограничения трафика.

Входящий трафик телефонии может по�
ступать на абонентский концентратор от од�
ного из транзитных узлов (ТУz или ТУG). Воз�

РРиисс..  11..  Вариант раздельного прохождения потоков
трафика телефонии  на уровне доступа NGN

РРиисс..  22.. Вариант использования пучков связи 
двустороннего занятия  на уровне доступа 
сети NGN

РРиисс..  33.. Зависимость вероятности потерь по вызовам от S
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можна привязка входящего трафика к одно�
му из транзитных узлов — в рассматривае�
мом случае к транзитному узлу ТУz. Привязка
может быть изменена с учетом реальной си�
туации на сети с позиции надежности и объе�
мов поступающего трафика.

На рис. 4а,б не показано использование
средств аудиконтакта, направленное на сниже�
ние числа повторных вызовов. Эта услуга реа�
лизуется в момент поступления вызова, если не�
возможна связь с пользователем по причине
его неответа или занятости другим разговором. 

Рассмотрим примеры. Можно ожидать,
что повысить пропускную способность участ�
ка доступа позволит подключение к конкрет�
ному абонентскому концентратору пользо�
вателей квартирного и народно�хозяйствен�
ного (бизнес) секторов в равных долях. Наи�
большую эффективность предложенное ре�
шение покажет в случае несовпадения часов
наибольшей нагрузки (ЧНН) по исходящему
и входящему трафику, а также в том случае,
когда в абонентский концентратор будут
включены абоненты разных категорий и раз�
ных сфер деятельности. На практике реали�
зовать такой подход бывает затруднительно,
поскольку число оконечных устройств поль�
зователей квартирного сектора превышает
число оконечных устройств народнохозяйст�
венного и бизнес сектора. 

Возможный вариант — включение опера�
торов виртуального информационного центра
(Call�центра) в абонентский концентратор
"спального" района мегаполиса. Поскольку в
рабочее время исходящий трафик телефонии

будет небольшим, допустимо обслуживание
входящего трафика к операторам  Call�центра
как по прямому, так и по обходному направле�
ниям, что позволит реализовать основную за�
дачу Call�центров — прием вызовов без потерь. 

При выборе конкретного варианта вклю�
чения сети доступа в транспортную сеть NGN
следует учитывать влияние значительной асим�
метрии входящего и исходящего трафика при
реализации комплекта услуг Triple Play — объ�
ем входящего мультимедийного трафика  зна�
чительно превышает объем исходящего тра�
фика. Асимметрия входящего и исходящего
трафика с одной стороны является следствием
технических решений оборудования цифро�
вой абонентской линии xDSL, а с другой сторо�
ны — представляется следствием опережаю�
щего развития таких услуг, как видео по запро�
су и получение телевизионных программ в об�
щем пакете услуг, включающем речевые услу�
ги и доступ к сети Internet.

Кроме того, мультимедийный трафик по
своим характеристикам резко отличается от
трафика телефонии. Следует также учиты�
вать особенности поведения пользователей
сети Internet, тем более, что оконечное обо�
рудование позволяет им захватывать макси�
мально возможную полосу пропускания. Как
показывает опыт предоставления мультиме�
дийных услуг, такой захват зачастую проис�
ходит в нарушение имеющихся договоров и в
ущерб других пользователей. 

Одним из действенных способов управ�
ления сетями связи  при перегрузках является
использование приоритетов в обслуживании
вызовов и, в частности, возможность введе�
ния абсолютного приоритета. Как отмечается
в ряде научных трудов по теории телетрафи�
ка, потоки трафика с более низким приори�
тетом практически не будут влиять на обслу�
живание потока трафика, имеющего абсо�
лютный приоритет. Перспективным решени�
ем является предоставление абсолютного
приоритета речевому трафику, принципиаль�
ные возможности которого реализованы в
последних протоколах IP. При этом трафик
приложений с более низким приоритетом
(видео, данные) практически не будет влиять
на обслуживание речевого трафика, имею�
щего более высокий приоритет.

Оконечные устройства пользователей се�
ти Internet устанавливают и в дальнейшем мо�
гут корректировать скорость передачи ин�
формации в автономном режиме в зависимо�
сти  и с учетом различных факторов. Трафик
телефонии с одной стороны требует фикси�
рованной и относительно невысокой скоро�
сти передачи, а с другой стороны обслужива�

ется в режиме с отказами. Таким образом,
введение приоритетов является обязательным
условием совместной передачи мультиме�
дийного и телефонного трафика. При органи�
зации включения в транспортную сеть комму�
тации пакетов мультимедийного абонентского
концентратора перспективным представляется
вариант, представленный на  рис. 5. 

Для этого варианта важными становятся
следующие уточнения: исходящий трафик теле�
фонии пойдет по пути МАК — ТУz; входящий

трафик телефонии пойдет по пути ТУz — МАК;

входящий мультимедийный трафик пойдет по
пути ТУG — МАК с выделением отдельного ре�

сурса пропускной способности; телефонный
трафик должен иметь абсолютный приоритет
перед мультимедийным трафиком, что позво�
лит использовать ресурс пути ТУG — АК как ре�

сурс обходного направления телефонии.
Таким образом, исследование и оценка

пропускной способности уровня доступа се�
ти NGN были проведены для различных ва�
риантов  обслуживания телефонного и муль�
тимедийного трафика. Перечислим харак�
терные особенности перспективного вариан�
та построения уровня доступа: эффективная
защита от влияния асимметрии нагрузки; воз�
можность гибкого увеличения пропускной
способности уровня доступа за счет ресурса
обходного пути в транспортной сети; необхо�
димость предоставления абсолютного при�
оритета речевому трафику.
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РРиисс..  44.. Варианты прохождения потоков трафика
телефонии в сети доступа NGN: 
а — вариант раздельного прохождения потоков
трафика телефонии; б — вариант использования
пучков связи двухстороннего занятия

аа))

бб))

РРиисс..  55..  Варианты прохождения потоков трафика
телефонии в сети доступа NGN
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18 августа 2006 г. была одобрена Концепция
развития конкурентоспособности информационно�
го пространства Республики Казахстан на 2006�
2009 гг., которая анализирует основные тенденции
развития глобального информационного простран�
ства и информационного рынка Республики Казах�
стан, ключевые проблемы конкурентоспособности
на современных информационных рынках, опреде�
ляет базовые принципы, стратегические цели и зада�
чи государственной политики в информационной
сфере, а также механизмы их реализации.

Целью Концепции являлось создание условий для
улучшения качества работы отечественных СМИ с
учетом современных мировых стандартов и повыше�
ния их конкурентоспособности. Стимулирование кон�
курентной среды является важным условием конку�
рентоспособности и главной задачей государствен�
ной политики в информационной сфере.

Согласно Концепции, государство должно играть
роль своеобразного катализатора конкурентоспо�
собности. Государственная политика должна концен�
трироваться на развитии двух основных групп эле�
ментов, определяющих страновое конкурентное
преимущество на международном рынке:

• факторных условий, необходимых для успеш�
ной конкуренции на информационном рынке (нало�
говая, инвестиционная политика, правовое регули�
рование);

• условий спроса на продукцию и услуги, предла�
гаемые участниками информационного и информа�
ционно�телекоммуникационного рынков.

Деятельность государства на национальном и гло�
бальном информационном рынках должна основы�

ваться на следующих базовых принципах и подхо�
дах:

• создание эффективной нормативной правовой
основы деятельности и взаимоотношений участни�
ков информационного рынка, обеспечивающих со�
блюдение конституционных принципов свободы лич�
ности, слова, суждений и мнений, получения и рас�
пространения информации;

• обеспечение справедливых четких и понятных
"правил игры" для деятельности всех профессиональ�
ных (производители и распространители информа�
ции) и непрофессиональных (пользователи инфор�
мации) участников национального информационно�
го рынка;

• создание условий для эффективной деятельнос�
ти государственных СМИ, которые должны стать об�
разцовыми с точки зрения конкурентоспособности
на отечественном информационном рынке;

• содействие всестороннему развитию отечест�
венных независимых (частных, негосударственных)
СМИ как важных составляющих субъектов обеспе�
чения конкурентоспособности всего национального
информационного пространства;

• обеспечение информационной безопасности
Республики Казахстан — состояния защищенности
государственных информационных ресурсов, а так�
же прав личности и интересов общества в информа�
ционной сфере;

• повышение уровня правовой и экономической
грамотности представителей информационного сек�
тора;

• продвижение национальных интересов и инте�
ресов отечественных профессиональных участников
на зарубежные информационные рынки.

Государственная политика повышения конкурен�
тоспособности национальной информационной
сферы должна заключаться в:

• формировании единого государственного под�
хода и разработке стратегии в области информаци�
онной политики;

• создании комплексной нормативной правовой
основы для регулирования информационного рынка
в Республике Казахстан;

• создании благоприятных условий субъектам
отечественного информационного рынка;

• развитии современной национальной инфор�
мационной и информационно�телекоммуникацион�
ной инфраструктуры;

• обеспечении эффективного развития и повыше�
нии конкурентоспособности государственных СМИ;

• создании благоприятных условий для укрепле�
ния и развития независимых отечественных СМИ;

• стимулировании выхода отечественных произ�
водителей информационной продукции на внешние
рынки;

• обеспечении информационной безопасности
Республики Казахстан;

• продвижении национальных интересов Казах�
стана на международной арене и в региональном,
континентальном и глобальном информационном
пространстве.

Приоритетами государственной политики в раз�
витии страновой конкурентоспособности в инфор�
мационной сфере являются:

• всестороннее развитие отечественных СМИ;
• усиление конкуренции на внутреннем рынке;
• стимулирование производства инноваций.
В комплекс государственных мер по поддержа�

нию и повышению страновой конкурентоспособнос�
ти входят:

• воздействие государства на факторные усло�
вия, создающие благоприятную среду для развития
информационной сферы (налоговая, инвестицион�
ная политика, правовое регулирование);

• содействие развитию спроса на информацион�
ную продукцию;

• государственные закупки и государственный
заказ с целью стимулирования спроса на раннем
этапе, внутренней конкуренции, производства инно�
ваций;

• регламентация продуктов и процессов, в пер�
вую очередь создание четкой системы технических и
технологических стандартов для вытеснения с рынка
некачественной продукции;

• воздействие на структуру отраслей, выступаю�
щих в роли покупателей;

• создание условий для использования механиз�
мов непрямого кредитования;

• предоставление полной и качественной инфор�
мации потребителям;

• введение технических стандартов (для обеспе�
чения совместимости различных типов устройств);

• использование зарубежной кооперации и меж�
дународных политических связей;

• интернационализация (поощрение междуна�
родной ориентации и экспорта);
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ССИИТТЕЕТТООВВ  ИИ  ВВССЕЕГГОО  ЗЗАА  ННЕЕССККООЛЛЬЬККОО  ЛЛЕЕТТ  ИИЗЗММЕЕННИИЛЛ  ЖЖИИЗЗННЬЬ  ППООЧЧТТИИ  ВВССЕЕГГОО  ЗЗЕЕММННООГГОО  ШШААРРАА..  

ВВ  ССТТААТТЬЬЕЕ  ППРРИИВВООДДЯЯТТССЯЯ  ДДААННННЫЫЕЕ  ППОО  ТТЕЕККУУЩЩЕЕММУУ  ССООССТТООЯЯННИИЮЮ  ККААЗЗААХХООЯЯЗЗЫЫЧЧННООГГОО  ИИННТТЕЕРРННЕЕТТ��ППРРООССТТ��

РРААННССТТВВАА,,  ППООТТРРЕЕББННООССТТИИ  ГГРРААЖЖДДААНН  РРЕЕССППУУББЛЛИИККИИ  ВВ  ККААЗЗААХХООЯЯЗЗЫЫЧЧННЫЫХХ  ССААЙЙТТААХХ,,  ААННААЛЛИИЗЗУУ  ККААЧЧЕЕССТТВВАА

ИИ  ССООДДЕЕРРЖЖААННИИЯЯ  ИИННФФООРРММААЦЦИИИИ  ННАА  ККААЗЗААХХООЯЯЗЗЫЫЧЧННЫЫХХ  ССААЙЙТТААХХ,,  РРЕЕЙЙТТИИННГГУУ  ССААЙЙТТООВВ..

*Окончание статьи. Начало в журнале T�Comm, №1�2009.
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УУССЛЛУУГГИИ

• обеспечение конкурентных условий на внутрен�
нем рынке (антимонопольные, антитрестовские за�
коны, протекционизм и т.п.);

• привлечение зарубежных инвестиций;
• воздействие государства на смежные отрасли;
• региональная политика (стимулирование раз�

вития сельских территорий).
Предлагаемый в Концепции комплекс по разви�

тию конкурентоспособности информационного
рынка Республики Казахстан предполагается осу�
ществить в 2 этапа:

Первый этап  (2006�2008 гг.):
• совершенствование законодательства по во�

просам информационной сферы;
• дальнейшее развитие отечественных СМИ, сти�

мулирование использования государственного язы�
ка отечественными СМИ;

• создание максимально конкурентных условий
на информационном рынке, стимулирование конку�
ренции;

• преодоление технологического отставания и
модернизация национальной информационной и
информационно�телекоммуникационной инфраст�
руктуры.

Второй этап  (2009 г.):
• дальнейшее развитие информационного рынка

и повышение страновой конкурентоспособности;
• создание условий для нового рывка в информа�

ционной сфере.

ККооннццееппцциияя  ффооррммиирроовваанниияя  ии  ррааззввииттиияя
ееддииннооггоо  ииннффооррммааццииооннннооггоо  ппррооссттррааннссттвваа
ккааззааххссттааннссккооггоо  ссееггммееннттаа  ссееттии  ИИннттееррннеетт
((ККааззннееттаа))  ннаа  22000088��22001122  гггг..

17 апреля 2008 г. была принята Концепция фор�
мирования и развития единого информационного
пространства казахстанского сегмента сети Интернет
(Казнета) на 2008�2012 гг., нацеленная на разра�
ботку комплекса мер для обеспечения устойчивого,
планомерного, безопасного и эффективного движе�
ния Республики Казахстан к единому информацион�
ному пространству, определение основных полити�
ческих, социально�экономических, культурных и тех�
нико�технологических предпосылок и условий для
развития Казнета, положений и приоритетов госу�
дарственной политики, обеспечивающих динамизм
и стабильность.

Целью Концепции является развитие единого ин�
формационного пространства Казнет. Для достиже�
ния цели поставлены следующие задачи:

1. реализация государственной политики в облас�
ти развития национального сегмента сети Интернет;

2. совершенствование национального законода�
тельства в области развития национального сегмен�
та сети Интернет;

3. развитие инфраструктуры Казнета;
4. развитие системы обеспечения информационной

безопасности, совершенствование ее организации;
5. разработка системы мониторинга и оценки

развития единого информационного пространства;
6. участие Казахстана в процессах создания и ис�

пользования глобальных информационных сетей и
систем.

Основными направлениями и механизмами реа�
лизации Концепции являются:

1. реализация государственной политики в облас�
ти развития национального сегмента сети Интернет;

2. совершенствование национального законода�
тельства;

3. развитие инфраструктуры Казнета;
4. развитие системы обеспечения информационной

безопасности, совершенствование ее организации;
5. мониторинг и оценка развития Казнета;
6. участие Казахстана в процессах создания и ис�

пользования глобальных информационных сетей и
систем.

В результате реализации Концепции ожидается
следующее:

• эффективно использовать экономический, про�
мышленный, интеллектуальный и кадровый потенци�
ал Казахстана в сфере информации и технологий;

• обеспечить согласованное развитие информа�
ционной сферы и отрасли с регионами Казахстана;

• создать предпосылки для решения проблемы ин�
формационного неравенства в Республике Казахстан;

• выстроить приоритетные направления государ�
ственной политики развития национального сегмен�
та глобальной информационной сети Интернет в
различных сферах деятельности государства;

• открыть новые возможности регулярного ин�
формирования населения органами государствен�
ной власти и управления о политической, социально�
экономической жизни через средства информаци�
онных ресурсов Казнета;

• эффективно регулировать взаимоотношения
всех субъектов политической и общественной жизни
при реализации их информационных прав и обязан�
ностей путем совершенствования законодательства,
правовых и организационных механизмов Казнета;

• создать условия для построения единого инфор�
мационного пространства Казнет.

Решение поставленных задач при их последова�
тельном и системном воплощении модернизирует
Интернет�пространство Казахстана, создаст усло�
вия для адекватного ответа на глобальные вызовы со�
временного мира и выхода Казнет на новый, качест�
венный уровень. Одновременно будут решаться
ключевые задачи по продвижению имиджа Респуб�
лики Казахстан в мировом информационном прост�
ранстве.

ППррооггррааммммаа  ""ССнниижжеенниияя  ииннффооррммааццииооннннооггоо  
ннееррааввееннссттвваа""

Для повышения компьютерной грамотности насе�
ления страны Правительство Республики в 2006 го�
ду приняло трехгодичную Государственную Про�
грамму "Снижения информационного неравенства"
(СИН). Для реализации данной программы государ�
ство из республиканского бюджета выделило 15
млрд. тенге.

Целью Программы СИН является достижение
20% уровня компьютерной грамотности населения и
пользователей сети Интернет в Казахстане.

Для достижения цели Программы предполагается
выполнить следующие  задачи:

• создать благоприятные условия для эффектив�
ного использования в повседневной жизни сети Ин�
тернет не менее 20% населения Казахстана;

• повысить социальную и экономическую значи�
мость информационных ресурсов в жизни населе�

ния Казахстана.
Программа разработана с учетом опыта преодо�

ления цифрового неравенства в таких странах, как
Южная Корея, Сингапур и Индия. К примеру, в Юж�
ной Корее аналогичная программа проводилась в
два этапа на протяжении 9 лет. В Казахстане реали�
зации Программы будет проводиться заметно быст�
рее. Предложено уменьшить количество людей, не
владеющих компьютерными навыками, всего за 3
года. Программа предоставляет возможность всем
желающим бесплатно обучиться навыкам использо�
вания компьютера и получить сертификат государст�
венного образца.

Эксперты рассчитали, что к 2009 г. казахстанцев,
обучившихся компьютерной грамотности, должно
стать больше на 20%. Таким образом, по расчетам со�
здателей программы, в стране уже через полтора го�
да более 2 000 тыс. человек будут свободно владеть
компьютером.

ААннааллиизз  ккааччеессттвваа  ии  ссооддеерржжаанниияя  
ииннффооррммааццииии  ннаа  ккааззааххоояяззыыччнныыхх  ссааййттаахх  
ии  ссооссттааввллееннииее  ррееййттииннггаа  ссааййттоовв

ООббщщиийй  ооббззоорр  рреессууррссоовв  ннаа  ккааззааххссккоомм  яяззыыккее

Казахоязычные сайты условно можно разбить на
несколько групп. Сайты, содержащие только казахо�
язычный контент, многоязычные сайты (одна и та же
информация на сайте представлена на нескольких
языках, как правило, казахском, русском, англий�
ском), смешанные сайты, на страницах которых бес�
системно используются разные языки, в том числе и
казахский. При проведении исследования рассмат�
ривались только первые 2 группы сайтов, как имею�
щие большую информативную ценность.

В разделе "Тематическое содержание ресурсов
Интернет" были показаны различные способы кате�
горизации ресурсов Интернет, используемые поис�
ковыми системами. В таблице 1 приведены ресурсы
казахоязычного Интернет с указанием тематики ре�
сурса.

В казахоязычных сайтах Интернет представлены
следующие тематические рубрики: “Библиотека”,
“Блог”, “Государство”, “Интернет”, “Информация”,
“Казахстан”, “Коммерция”, “Культура”, “Образова�
ние”, “Общение”, “Портал”, “Развлечения”, “Рели�
гия”, “СМИ”, “Экономика”, “Язык”, “Казахский язык”.

В итоге, систематично заполненных адекватной
информацией сайтов на казахском языке около
200. Можно выделить следующие рубрики, наибо�
лее широко представленные казахоязычными сайта�
ми Интернет: “Библиотека”, “Блог”, “Государство”,
“Культура”, “Образование”, “Общение”, “СМИ”,
“Экономика”.

Ресурсы по данным категориям в настоящее вре�
мя составляют около 90% всего казахоязычного Ин�
тернет.

Анализ казахоязычных сайтов по таким показате�
лям как периодичность обновления, актуальность ин�
формации, ее объем и доступность показал следую�
щее: блоги, новости на сайтах государственных орга�
нов и сайты СМИ обновляются достаточно часто и
предоставляют своим посетителям различные свежие
новости. Актуальность информации, к сожалению, не
всегда на должном уровне, но на перечисленных сай�
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тах она удовлетворительна. Объем информации на
казахском языке значительно уступает объему рус�
скоязычного контента. Данную проблему невозможно
решить в короткие сроки без государственной под�
держки. Сайты в категориях библиотеки, культура, об�
разование, общение, экономика по показателям пе�
риодичности обновления, актуальности, объема и до�
ступности значительно уступают блогам, сайтам госу�
дарственных органов и СМИ.

ММееттооддииккаа  ооппррееддееллеенниияя  
ррееййттииннггаа  ссааййттоовв

В настоящее время общепринятой оценкой качест�
ва сайта является не его объем, посещаемость или те�
матика. О качестве сайта судят исходя из так называ�
емых индексов цитирования.

Индекс цитирования (ИЦ) — показатель поиско�
вой системы, вычисляемый на основе числа ссылок
на данный ресурс с других ресурсов сети Интернет.
В простейшей разновидности индекса цитирования
учитывается только количество ссылок на ресурс. Те�
матический индекс цитирования (тИЦ) учитывает
также тематику ссылающихся на ресурс сайтов, а
взвешенный индекс цитирования — популярность
ссылающихся сайтов (также в большинстве случаев
вычисляемую на основе индекса цитирования).

Первой крупной поисковой системой, начавшей
активно использовать индекс цитирования, стала
Google (алгоритм PageRank). В русскоязычном сег�
менте Интернета наибольшей известностью пользу�
ется ИЦ "Яндекса" (тИЦ).

РРееййттииннгг  ккааззааххоояяззыыччнныыхх  рреессууррссоовв  
ппоо  ттееммааттииччеессккооммуу  ииннддееккссуу  ццииттиирроовваанниияя

Тематический индекс цитирования (тИЦ) — техно�
логия поисковой машины "Яндекс", заключающаяся
в определении "авторитетности" Интернет�ресурсов
с учетом качественной характеристики — ссылок на
них с других сайтов. тИЦ рассчитывается по специ�
ально разработанному алгоритму, в котором осо�
бое значение придается тематической близости ре�
сурса и ссылающихся на него сайтов.

Тематический индекс цитирования (тИЦ) опреде�
ляет "авторитетность" Интернет�ресурсов с учетом
качественной характеристики ссылок на них с дру�
гих сайтов. Эту качественную характеристику назы�
вают "весом" ссылки. Само по себе количество ссы�
лок на ресурс также влияет на значение его тИЦ, но
тИЦ определяется не количеством ссылок, а суммой
их весов.

тИЦ не является чисто количественной характери�
стикой, поэтому вычисляемые некоторые округлен�
ные значения призваны помогать ориентироваться в
"значимости" ("авторитетности") ресурсов в каждой
области (теме).

При измерении тИЦ берутся ссылки только с тех
ресурсов, которые проиндексированы поисковой
машиной Яндекс. тИЦ может быть измерен для всех
ресурсов, на которые ссылается кто�либо из проска�
нированных Яндексом ресурсов хотя бы раз.

При подсчете тИЦ сайта не учитываются ссылки с
веб�бордов, форумов, сетевых конференций, немо�
дерируемых каталогов и прочих ресурсов, в кото�
рые кто угодно может добавлять ссылки без контро�

ля со стороны владельца ресурса. Также при подсче�
те тИЦ не учитываются ссылки с сайтов, расположен�
ных на бесплатных хостингах, в случае если они не
описаны в Яндекс.Каталоге. То есть все такие ссылки
имеют нулевой вес.

Индексы цитирования так называемых зеркал
(алиасов) объединяются, то есть веса всех неповто�
ряющихся ссылок на зеркальные адреса суммиру�
ются для вычисления тИЦ главного адреса. Главный
адрес определяется автоматически и не может быть
изменен.

При этом зеркалами считаются только сайты, аб�
солютно идентичные по структуре и содержанию. Ес�
ли в Интернете существует адрес, по которому нахо�
дится редирект, его тИЦ никак не будет участвовать
при подсчете индекса цитирования основного сайта.

тИЦ пересчитывается два раза в месяц. За это
время какие�то сайты появляются, а какие�то исчеза�
ют. Соответственно, веса ссылок изменяются, и изме�

няется тИЦ ресурса. тИЦ призван быть показателем
сложившейся в Интернете оценки ресурса, а не его
самооценки. 

Узнать текущее значение тИЦ ресурса можно с
помощью Яндекс.Каталога, сервисов Интернет или
воспользовавшись специальным программным
обеспечением.

Лидеры по тематическому индексу цитирования в
основных информационных категориях казахоязыч�
ного Интернет представлены в табл. 1. Из отобран�
ных ресурсов следует отметить "Блоги@Mail.Ru:
"Жыр�Жауhар" поэзия клубы" (тИЦ 3500), сайты
"GAZETA.KZ" и "Kazinform" (тИЦ 2600 и 2200 соот�
ветственно) и "Официальный сайт Президента РК"
(тИЦ 1200). Остальные ресурсы уступают им по ин�
дексу цитирования Яндекса. Стоит еще отметить, что
ресурс "Counter.Co.Kz" (тИЦ 3300) является серви�
сом подсчета посещений и имеет высокий индекс из�
за особенности своей услуги.

УУССЛЛУУГГИИ

Таблица 2
ЛЛииддееррыы  ппоо  ппааррааммееттрруу  ттИИЦЦ
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УУССЛЛУУГГИИ

РРееййттииннгг  ккааззааххоояяззыыччнныыхх  рреессууррссоовв  
ппоо  ииннддееккссуу  PPaaggeeRRaannkk

Google PageRank (иногда просто PR) � алгоритм
расчёта авторитетности страницы, используемый по�
исковой системой Google.

PageRank � это числовая величина, характеризую�
щая "важность" страницы в Google. Чем больше ссы�
лок на страницу, тем она становится "важнее". Кро�
ме того, "вес" страницы А определяется весом ссыл�
ки, передаваемой страницей B. Таким образом,
PageRank � это метод вычисления веса страницы пу�
тем подсчета важности ссылок на нее. PageRank яв�
ляется одним из вспомогательных факторов при ран�
жировании сайтов в результатах поиска. PageRank
не единственный, но очень важный способ определе�
ния положения сайта в результатах поиска Google.

Google учитывает не все ссылки. Поисковая систе�
ма отфильтровывает ссылки с сайтов, специально
предназначенных для скопления ссылок. Некоторые
ссылки могут не только не учитываться, но и отрица�
тельно сказаться на ранжировании ссылающегося
сайта. Вебмастер, как правило, не в состоянии по�
влиять на входящие внешние ссылки, но полностью
контролирует исходящие ссылки со своего сайта.
Поэтому ссылки на сайт не могут повредить ему, но
ссылки с сайта � могут. Google использует показа�
тель PageRank найденных по запросу страниц, чтобы
определить порядок выдачи этих страниц посетите�
лю в результатах поиска.

Это означает, что поиск в Google работает следу�
ющим образом:

1. ищутся все страницы, в которых есть слова из
запроса пользователя;

2. найденные страницы ранжируются на основе
текстовых критериев;

3. учитывается текст ссылок на сайт;
4. результаты корректируются с учетом PageRank

каждой страницы.
Шкала PageRank может изменяться от 0 до 10.

Разделение на единицы по шкале основано на лога�
рифмической зависимости. Перерасчёт значимости
страниц происходит во время так называемого
"Google Dance". Можно придерживаться примерно
такой градации: PageRank от 4 до 5 — наиболее ти�
пичный для большинства сайтов средней "раскручен�
ности", 6 — очень хорошо "раскрученный" сайт, 
7 — величина, практически недостижимая для мно�
жества сайтов, но иногда встречается. Значения 8, 9,
10 имеют исключительно популярные и значимые
проекты. Например, в данный момент у сайта рус�
ской Википедии PR равен 8, у английской Википедии,
gnu.org и у сайта Microsoft — 9. Значение 10 имеют
всего несколько десятков сайтов, например
http://www.whitehouse.gov, http://www.adobe.com,
http://w3c.org и т.д.

Следует отметить, что PageRank — это параметр,
относящийся к каждой отдельной странице, но не ко
всему сайту в целом. На одном сайте могут находить�
ся страницы с разным PageRank. При анализе сайта
обычно рассматривают величина PageRank его глав�
ной страницы.

Лидеры по индексу PR в основных информацион�
ных категориях казахоязычного Интернет представ�
лены в табл. 2. Из отобранных ресурсов стоит отме�
тить сайт "Казакстан Республикасынын сырткы істер
министрлігі" (PR 7), сайты "Казакстан Республикасы
Статистика агенттігі" (PR 6), "Официальный сайт Пре�

зидента РК" (PR 6), "К.И. С тбаев атындагы Казак
улттык техникалык университеті" (PR 6), "К.А.Ясауи
атындагы Халыкаралык казак�турік университеті" (PR
6), "Казахский национальный педагогический уни�
верситет имени Абая" (PR 6), "Интерфакс�
Казакстан" (PR 6) и "kazinform" (PR 6).

ЗЗааккллююччееннииее

Казахоязычное Интернет�пространство является
неотъемлемой частью Казхастанского сегмента Ин�
тернет (Казнет). Развитие казахоязычного Интернет�
пространства непосредственно связано с развитием
Казнета.

В Казахстане и за его пределами имеется доста�
точно большое количество потенциальных пользова�
телей казахоязычного Интернет, владеющих казах�
ским языком. Учитывая государственный статус ка�
захского языка, количество потенциальных пользо�
вателей казахоязычного Интернет, как минимум, бу�
дет не уменьшаться.

В стране в основном на достаточном техническом
уровне обеспечен доступ к сети Интернет. Работают
операторы доступа и контент�операторы. Интернет
занимает заметную долю доходов сектора телеком�
муникаций.

Наблюдается активный рост пользователей Каз�
нета и казахоязычного Интернет, числа регистриру�
емых доменов и создаваемых сайтов. Также, следует
отметить высокие темпы роста этих показателей.

Решена проблема с кодировками казахского язы�
ка. Использование кодировки UTF�8 позволяет избе�
жать проблем с отображением символов казахского
алфавита на страницах Интернет�ресурсов. В слу�
чае использования устаревших программных про�
дуктов, совместимость с UTF�8 обеспечивается уста�
новкой обновлений.

Правовое обеспечение и регулирование Казнет
обеспечивается рядом нормативно�правовых актов.
Дальнейшее развитие в этом направление должно
быть направлено, во�первых,  на разработку приня�
тие Правил предоставления доступа к сети Интер�
нет, содержащих определение услуги по доступу,
права и обязанности сторон, определяющие виды
услуг и соответствующих технологий доступа, и, во�
вторых, на интеграцию в международное право.

Государство активно занимается проблемами
развития Казнет и казахоязычного Интернет, ком�
пьютерной грамотностью населения вообще. Учиты�
вая значительные усилия и затраченные средства, а
также достигнутые результаты, можно с увереннос�
тью прогнозировать стабильное развитие Казнета и
казахоязычного Интернет.

Тематическое содержание ресурсов Казнет и ка�
захоязычного Интернет очень слабое. Многие тема�
тические разделы, хорошо представленные в других
национальных секторах Интернет (в Рунете и др.),
совершенно отсутствуют в Казнете и в казахоязыч�
ном Интернет. Это основная причина того, что, как
утверждают некоторые источники, на Казнет прихо�
дится лишь 10% трафика, генерируемого казахстан�
скими пользователями.

На основании проведенных  исследованиц  для
развития казахоязычного Интернет�пространства,
по мнению авторов,   необходимо предпринять сле�
дующие действия:

Главная страница сайта Президента Республики Казахстан
е
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• Изучить структуру аудитории потенциальных
пользователей казахоязычного Интернет (около 12
миллионов человек во всем мире) и определить опти�
мальные пути, способы и формы доставки информа�
ции до каждой группы этой аудитории.

• Определить приоритетные "свободные" темати�
ческие категории, в которых отсутствует контент на
казахском языке и которые нужно заполнять в пер�
вую очередь.

• Инициировать процесс создания и, самое глав�
ное, постоянного поддержания в актуальном состоя�
нии информационных ресурсов по приоритетным
тематическим категориям.

• Изучить возможность использования альтерна�
тивных кодировок или алфавитов для более эффек�
тивного информационного взаимодействия с частью
потенциальной аудитории казахоязычных сайтов

(около 3 миллионов человек), проживающей за пре�
делами Республики Казахстан.

• Обеспечить изучение и анализ современных
тенденций развития Интернет (новые технологии,
сервисы, возможности), для поддержания устойчиво�
го развития казахоязычного Интернет в будущем.

• Активно способствовать развитию и росту каза�
хоязычного сегмента Интернет на уровне органов
государственной власти. Функции, которые должно
взять на себя государство, следующие:

— осуществление целенаправленной и последо�
вательной государственной политики в отношении
Интернет;

— принятие мер, направленных на техническое и
технологическое обеспечение устойчивого развития
Казнет и казахоязычного Интернет;

— продолжение систематической работы по по�

вышению компьютерной грамотности населения Ре�
спублики Казахстан;

— поддержание и укрепление статуса казахского
языка;

— поощрение употребления казахского языка во
всех сферах общественной жизни, включая Интернет;

— проведение широкого спектра мероприятий
(круглые столы, конференции, конкурсы и т.д.) на госу�
дарственном и региональном уровнях, посвященных
популяризации казахского языка в Интернет, увеличе�
нию уровня узнаваемости казахоязычных ресурсов,
направленных на создание устойчивого спроса на ин�
формацию на казахском языке и улучшение качества
существующих и создаваемых веб�сайтов;

—предоставление различных материальных и не�
материальных поощрений физическим и юридичес�
ким лицам, занимающимся созданием и сопровож�
дением Интернет�ресурсов на казахском языке.

С точки зрения развития в настоящее время каза�
хоязычное Интернет�пространство находится на
подъеме. Увеличивается количество ресурсов, рас�
тет количество пользователей, появляются новые
сайты. Информация на казахском языке востребо�
вана и является достаточно актуальной. Вместе с тем,
как показывает анализ рейтингов существующих
сайтов и экспертные оценки, с точки зрения инфор�
мационной наполненности и привлекательности, ка�
захоязычный Интернет далек от совершенства. 

ЛЛииттееррааттуурраа

1. PROFIT — новости казахстанского рынка информаци�
онных технологий. ИТ в Казахстане: новости, статьи, обзо�
ры рынка, календарь событий.  http://www.profit.kz. 

2. Постановление Правительства Республики Казахстан
от 17 апреля 2008 г. № 358 "О Концепции формирования
и развития единого информационного пространства ка�
захстанского сегмента сети Интернет (Казнета) на 2008�
2012 гг.".

3. Форум Казахстанских web мастеров.  http://wms.kz.
4. Википедия.  http://ru.wikipedia.org (дата обр.15.02.09). 
5. Уикипедия, Казакша Ашык Энциклопедия.

http://kk.wikipedia.org (дата обр. 10.02.09).
6. Computer Club Magazine. http://www.ccm.kz.
7. Указ Президента Республики Казахстан от 18 авгус�

та 2006 г. № 163 "О Концепции развития конкурентоспо�
собности информационного пространства Республики Ка�
захстан на 2006�2009 гг.".

8. ИТАР�ТАСС. http://www.itartass.ur.ru.
9. Агентство Республики Казахстан по статистике.

http://www.stat.kz.
10. Сетевое издание о стратегии.  http://stra.teg.ru.
11. Internet альтернатива.  http://www.ia2008.kz.
12. Яндекс. http://www.yandex.ru.
13. Google. http://www.google.com.
14. Южно�Российский исследовательский центр "Фак�

тор". http://www.marketologu.aaanet.ru.
15. А.И. Орлов. Теория принятия решений/Учебное по�

собие. — М.: Издательство "Март", 2004.
16. Консалтинговая группа MD. http://www.md�market�

ing.ru.
17. Наумов В.Б. Право и Интернет: очерки теории и

практики. — М.: Книжный дом "Университет", 2002.
18.  Сеилов Ш.Ж., Кубайжанова Г.Г. , Жуманов Ж.М. Про�

грамма снижения информационного неравенства Респуб�
лики Казахстан//журнал Т�Сomm — Телекоммуникации и
транспорт. — № 5. — 2008. 

УУССЛЛУУГГИИ

Таблица 2
ЛЛииддееррыы  ппоо  ппааррааммееттрруу  PPRR
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ВВссееггоо  ннаа  ппллоощщааддии  ссввыышшее  1188  000000  мм22 ссооббррааллииссьь  ббооллееее  335500  ээккссппооннееннттоовв  иизз  
2255  ссттрраанн  ммиирраа,,  ссррееддии  ккооттооррыыхх  ккррууппннееййшшииее  ооппееррааттооррыы  ппллааттннооггоо  ттееллееввииддеенниияя,,  ввее��
ддуущщииее  ппррооииззввооддииттееллии  ооббооррууддоовваанниияя  ддлляя  ссееттеейй  ппллааттннооггоо  ТТВВ,,  ддииссттррииббььююттооррыы,,  ссиисс��
ттееммнныыее  ииннттееггррааттооррыы,,  ппррооииззввооддииттееллии  ккооннттееннттаа  ии  ккооннттееннтт��ппррооввааййддееррыы..  

ППооддддеерржжккуу  CCSSTTBB''22000099  ооккааззааллии  ММииннииссттееррссттввоо  ссввяяззии  ии  ммаассссооввыыхх  ккооммммууннииккаа��
цциийй  РРФФ,,  ФФееддееррааллььннооее  ааггееннттссттввоо  ппоо  ппееччааттии  ии  ммаассссооввыымм  ккооммммууннииккаацциияямм  РРФФ,,  ААсс��
ссооццииаацциияя  ккааббееллььннооггоо  ттееллееввииддеенниияя  РРооссссииии,,  ММеежжддууннааррооддннааяя  ААссссооццииаацциияя  ППррооиизз��
ввооддииттееллеейй  ВВеещщааттееллььннооггоо  ООббооррууддоовваанниияя  IIAABBMM,,  ммеежжддууннааррооддннааяя  ккооннффееррееннцциияя
IIBBCC,,  MMPPEEGG  IInndduussttrryy  FFoorruumm..  

В ходе Круглого Стола "Будущее телевидения в России. Внедрение цифровых
технологий и развитие сетей кабельного и спутникового ТВ" состоялось финаль�
ное общественное обсуждение вопросов и значения одобренной Правительст�
венной комиссией 16 декабря 2008 г. Концепции Федеральной целевой про�
граммы "Развитие телерадиовещания в Российской Федерации на 2009�2015 гг.".
Основной вопрос цифровизации телевидения в России сегодня —это усовершен�
ствование законодательной базы, которую нужно привести в соответствие с со�
временным бизнесом. Старая модель телевидения, при которой множество эфир�
ных каналов существуют за счет рекламы, больше не эффективна. Будущее циф�
рового телевидения сегодня — это новая нормативно�правовая база, производ�
ство интерактивного контента и индивидуальная работа с абонентами.

ННООВВИИННККИИ  ООТТРРААССЛЛИИ  
Экспозиция выставки CSTB традиционно представила гостям все направле�

ния развития телевизионной и телекоммуникационной отраслей. Специалистам,
безусловно, было интересно посетить стенды компаний, демонстрировавших
оборудование для доставки контента, строительства мультисервисных широкопо�
лосных сетей и ТВ по IP�протоколу. Компания NNEECC  EElleeccttrroonniiccss  презентовала базо�
вое решение STB для спутниковых телевизионных каналов (FTA) или служб плат�
ного телевещания (Pay�TV), которое представляет собой комплексную аппарат�
ную и программную платформу, созданную на базе последнего микропроцесса
для (FTA, Pay�TV) STB. "ТЕЛКО ГРУПП" показала новый оптический приемник BETA
PRO 50, соответствующий требованиям норм CELENEC EN 50083 и гарантиру�
ющий электромагнитную совместимость. Специалистами ""ААММТТ��ГГРРУУПП""  продемон�
стрированы специализированные решения для операторов связи: магистральные
мультисервисные сети, сети доступа, NGN, платформы для оказания услуг циф�
рового интерактивного телевидения и услуг MultiPlay, системы поддержки деятель�
ности операторов связи (OSS/BSS), а так же решения для операторов мобиль�
ной связи. Компания CCTTII  представила решение для интерактивного телевидения
IPTV � платформу IPTV�услуг TV engine, которая позволяет получить доступ к совре�
менным интерактивным сервисам для абонентов широкополосного доступа.

На стенде группы компа�
ний ""ККооннттуурр��ММ""  посетители
оценили передовое обору�
дование для контроля качест�
ва цифровых потоков, фор�
мируемых DVB и IPTV голо�
вными станциями, а также
оборудование для цифровой
вставки рекламы и передачи
видео�контента по IP�сетям (в
том числе для создания одно�
частотных (SFN) сетей DVB�H
и DVB�T). Акцент был сделан

на комплексное бюджетное решение для DVB�C, включающее станцию формиро�
вания, систему условного доступа и генератор DVB�SI/EPG. GENERAL SATELLITE де�
монстрировала линейку кабельных HD ресиверов и спутниковый HD DVB�S2 реси�
вер, впервые разработанные в России! Как оптимальное решение для реализации
национальной программы по переходу на России на цифровое вещание, специа�
листы компании предложили цифровой эфирный ресивер TE�4510 MPEG4.

Среди новинок компании GGoollddeenn  IInntteerrssttaarr — цифровые спутниковые ресиве�
ры Golden Interstar GL�S508 TwinPVR с двумя DVB�S тюнерами, BigSat BS�S67CR
со встроенным модулем условного доступа CONAX, Golden Interstar 
GI�S980CRCI HD приемом ТВ высокого и стандартного разрешения HD&SD. 

Впервые принявшая участие в CSTB компания ""ДДжжееннеерраалл  ДДееййттааККоомммм"" пред�
ставила линейку абонентских приставок GDC IPSTB�xxx, предназначенных  для
применения в сетях цифрового вещания IPTV, а именно, для приема видеосигна�
ла, передаваемого по сети передачи данных и упакованного с использованием
MPEG�2, H.264/AVC, VC�1 в разрешениях SD и HD. 

В полном объеме на выставке были представлены новейшие разработки в
области систем условного доступа. Компания NNDDSS  показала модель дома буду�
щего и свое видение конвергенции платформ предоставления услуг развлека�
тельного контента и информационных услуг на разных устройствах дома.  

На стенде компании CCoonnaaxx  AASS,
которая является ведущим
поставщиком передовых систем
условного доступа для цифрового
телевидения, были представлены
системы защиты контента для всех
типов сетевого вещания. Стенд по�
сетило большое количество гостей
выставки: партнеров и заказчиков
компании. Кроме базовых реше�
ний Conax было представлены но�
вые технологии отслеживания не�
легального распространения кон�
тента, отслеживания контента до
конченого пользователя, обнару�
жения кражи и перераспределе�
ния сигнала, такие как Chipset
Pairing и «Водяные знаки». Интерес
небольших операторов вызвали гибкие бизнес�модели Conax. Рынок требует
iDTV – Conax готов! Защита iDTV с помощью CI+ — это защита для следующего
поколения CAM модулей, продвинутая технология Chipset Pairing с интерефейсом
CI+. Лидирующие производители CAM�модулей уже интегрируют Conax CAS7,
что позволит операторам не ограничиваться в выборе приемных устройств для
абонента.

Свои последние достижения  на суд обширной аудитории CSTB представили
крупнейшие российские операторы связи. Отдельный зал был посвящен экспози�
циям ведущих российских и зарубежных контент�провайдеров. Сенсацией стала
презентация нового канала российского производства — RTG TV (Russian Travel
Guide), посвященного путешествиям по России. 

Спутниковое оборудование и услуги, а также все новости этой отрасли, бы�
ли представлены на стендах крупнейших производителей  и спутниковых опера�
торов. ФФГГУУПП  ""ККооссммииччеессккааяя  ссввяяззьь"" заявило о запуске 11 февраля двух новых спут�
ников связи и вещания — "Экспресс�АМ44" и "Экспресс�МД1". Спутник "Экс�
пресс�АМ44" предназначен для предоставления услуг телерадиовещания, теле�
фонии, передачи данных, услуг мультимедиа, подвижной президентской и прави�

CCSSTTBB —— РРееааллььнныыее  шшааггии  вв  ссттооррооннуу  ццииффррооввооггоо  ттееллееввииддеенниияя
ССОО  22  ППОО  55  ФФЕЕВВРРААЛЛЯЯ  ВВ  ММООССККВВЕЕ  ППРРООШШЛЛАА  1111��яя ММЕЕЖЖДДУУННААРРООДДННААЯЯ  ВВЫЫССТТААВВККАА  ИИ  ККООННФФЕЕРРЕЕННЦЦИИЯЯ  CCSSTTBB''22000099

—— ГГЛЛААВВННООЕЕ  ППРРООФФЕЕССССИИООННААЛЛЬЬННООЕЕ  ММЕЕДДИИЙЙННООЕЕ  ССООББЫЫТТИИЕЕ  ГГООДДАА,,  ООХХВВААТТЫЫВВААЮЮЩЩЕЕЕЕ  ВВССЕЕ  ААККТТУУААЛЛЬЬННЫЫЕЕ

ФФООРРММААТТЫЫ  ИИ  ННААППРРААВВЛЛЕЕННИИЯЯ  ТТЕЕЛЛЕЕВВИИЗЗИИООННННЫЫХХ  ИИ  ТТЕЕЛЛЕЕККООММММУУННИИККААЦЦИИООННННЫЫХХ  ТТЕЕХХННООЛЛООГГИИЙЙ::  ШШИИРРООККОО��

ППООЛЛООССННЫЫЙЙ  ДДООССТТУУПП,,  ППЛЛААТТННООЕЕ  ЦЦИИФФРРООВВООЕЕ  ТТЕЕЛЛЕЕВВИИДДЕЕННИИЕЕ  —— ККААББЕЕЛЛЬЬННООЕЕ,,  ССППУУТТННИИККООВВООЕЕ  ТТВВ,,  IIPPTTVV,,  HHDDTTVV,,

ММООББИИЛЛЬЬННООЕЕ  ТТВВ;;  ККООННТТЕЕННТТ,,  ССППУУТТННИИККООВВУУЮЮ  ССВВЯЯЗЗЬЬ;;  ООППЕЕРРААТТООРРССККИИЕЕ  УУССЛЛУУГГИИ  ММУУЛЛЬЬТТИИССЕЕРРВВИИССННЫЫХХ  ССЕЕТТЕЕЙЙ;;

ББЕЕССППРРООВВООДДННЫЫЕЕ  ТТЕЕХХННООЛЛООГГИИИИ  ИИ  ДДРР..

РРЕЕППООРРТТААЖЖ
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тельственной связи, а также
коммерческой подвижной свя�
зи и обеспечит устойчивое по�
крытие стран Европы, Ближнего
Востока, Африки и восточного
побережья Америки. "Экс�
пресс�МД1" предназначен для
предоставления услуг цифро�
вого телерадиовещания, теле�
фонии, передачи данных, муль�
тимедиа, подвижной связи, а
также для создания сетей связи
на основе технологии VSAT на
территории России и Азии. 

ООААОО  ""ГГААЗЗККООММ"", дочернее предприятие ОАО "ГАЗПРОМ", заявило о переиме�
новании в ОАО "Газпром космические системы". Компания представила свой пер�
спективный проект — Аэрокосмическую систему дистанционного зондирования Зем�
ли СМОТР, а также спутниковую систему мобильной связи и вещания Полярная
звезда.

Международная организация космической связи ""ИИннттееррссппууттнниикк"" предоставляет
своим клиентам ресурс спутников связи, расположенных на дуге геостационарной ор�
биты от 14о з.д. до 140о в.д. "Интерспутник" имеет статус официального дистрибьютора
спутникового ресурса европейского оператора "Eutelsat". Ввод в эксплуатацию  спутни�
ка W7 позволит Интерспутнику предлагать спутниковый ресурс России, Украине и стра�
нам СНГ в дополнение к спутниковому ресурсу W4. 

Компания IINNTTEELLSSAATT позволяет своим партнерам доставить контент в любую точ�
ку мира, благодаря  наиболее протяженной и безопасной спутниковой сети, объеди�
няющей более 50 спутников с GXS инфраструктурой. 

ККООННФФЕЕРРЕЕННЦЦИИЯЯ  CCSSTTBB''22000099
Конференция CSTB по праву считается самой авторитетной площадкой для об�

щения специалистов и участников рынка телевизионных и телекоммуникационных
технологий. В этом году спикеры и слушатели конференции обсуждали такие темы,
как: перспективы внедрения цифровых технологий в сетях кабельного, спутникового
ТВ, Интернет и VSAT; внедрение цифрового эфирного вещания; регуляторные, ком�
мерческие и технологические возможности эфирного цифрового телевещания с ис�
пользованием беспроводных ТВ технологий; стратегия запуска мобильного ТВ в Рос�
сии на примере мирового опыта; производство контента для мобильных платформ и
доставка мобильного ТВ по технологии DVB�H; телевизионное производство для плат�
ного ТВ и "новых медиа" в условиях финансового кризиса; возможные проблемы пе�
реходного периода от аналога к "цифре" и др. Долгожданной премьерой CSTB'2009
стали юридические мастер�классы для операторов платного ТВ. Сегодня на россий�
ском рынке существует уже более 250 адаптированных каналов, вещающих на рус�
ском языке, и их число постоянно растет. Следуя этой тенденции, в рамках CSTB'2009
в четвертый раз прошел фестиваль телевизионных каналов для платного ТВ —WORLD
CONTENT SHOW. В этом году отмечается активная работа российских компаний, ко�
торые занимаются производством собственного телевизионного контента, предлагая
уникальное содержание и формат программ, документальных фильмов на уровне их
западных конкурентов. 

ИИТТООГГИИ  ВВЫЫССТТААВВККИИ
Одобренная Правительственной комиссией Концепция ФЦП "Развитие телера�

диовещания в Российской Федерации на 2009�2015 гг." послужила отправной точ�
кой для начала активных действий по внедрению цифровых технологий в сфере теле�
видения. Уже сегодня ФГУП "РТРС" развернута работа по цифровизации Дальнего
Востока, который первым из регионов России будет подключен к цифровому телеви�
дению. По данным Ассоциации кабельного телевидения России, на текущий момент
из 45 млн. домохозяйств России уже 1/3 имеет контракты с кабельными или спутни�
ковыми операторами, то есть доступ к цифровому телевидению, а к 2015 г. планиру�
ется увеличить эту цифру до 2/3 (до 30 млн.). Сегодня это один из самых  быстрых тех�
нологических процессов в нашей стране. За год участники рынка сделали колоссаль�
ные шаги вперед, что наглядно и продемонстрировала выставка, которую посетило
свыше 18 тыс. гостей.

ППеерреессттууппииввшшааяя  вв  ппрроошшллоомм  ггооддуу  1100��ллееттнниийй  ррууббеежж  ввыыссттааввккаа  ии  ккооннффееррееннцциияя  CCSSTTBB
ввннооввьь  ддооккааззааллаа  ссввооее  ппррааввоо  ииммееннооввааттььссяя  ккррууппннееййшшеейй  ббииззннеесс��ппллоощщааддккоойй  ддлляя  ооббщщеенниияя
ссппееццииааллииссттоовв  ттееллееккооммммууннииккааццииоонннноойй  ии  ттееллееввииззииоонннноойй  ооттрраассллеейй  ннее  ттооллььккоо  иизз  РРооссссииии
ии  ссттрраанн  ССННГГ,,  нноо  ии  ссоо  ввссееггоо  ммиирраа..

РРЕЕППООРРТТААЖЖ

NNXXPP  ссппооссооббссттввууеетт  ррааззввииттииюю  
ццииффррооввооггоо  ттееллееввииддеенниияя  вв  РРооссссииии

ППррееддссттааввллеенныы  ггооттооввыыее  MMPPEEGG44��рреешшеенниияя  ддлляя  ццииффррооввооггоо  ввеещщаанниияя,,  
ааддааппттиирроовваанннныыее  ддлляя  ррооссссииййссккооггоо  ррыыннккаа

NXP Semiconductors продемонстрировала новейшие концепции и разра�
ботки в области приемников цифрового сигнала (Set�Top�Boxes, STB). Пред�
ставленные концепции и готовые решения разработаны компанией NXP
специально для российского рынка совместно с рядом локальных произво�
дителей и предназначены для поддержки цифрового телевидения форматов
MPEG2 и MPEG4.

Семейство решений NXP для телевизионных абонентских приставок вклю�
чает современные платформы Nexperia STB100, STB222, STB225, STB236,
обеспечивающие надежные решения для приема ТВ�потока форматов
MPEG2 и MPEG4 с компрессией H.264 разрешения HD/SD. Все платфор�
мы представляют собой готовые решения для производства приставок ло�
кальными производителями, совместимы с новейшими отраслевыми стандар�
тами и обеспечивают простоту интеграции, широкий диапазон настраивае�
мых функций, а также обладают минимальной на сегодняшний день стоимо�
стью материалов. На стенде NXP были представлены образцы приставок для
эфирного, кабельного, спутникового и IP�вещания, находящиеся в массовом
производстве (MPEG2 приемники) и на этапе пилотного запуска.  

РРеешшеенниияя  ддлляя  ээффииррннооггоо  ввеещщаанниияя
•Платформа STB222 — оптимизированная по цене платформа для рабо�

ты с компрессией сигнала H.264/MPEG2 стандартного разрешения (SD),
представленная в конфигурации DVB�T + SCART + USB + картоприемник для
работы с системами условного доступа. В данной версии интегрирована сис�
тема условного доступа Conax CAS7. Это оптимальное решение для произ�
водства приемников цифрового сигнала в рамках планируемого перехода РФ
с аналогового на цифровое ТВ�вещание, обеспечивая возможность локально�
го производства высококачественного STB при оптимизации цен. Представле�
ны серийные образцы данной платформы локального производства.

РРеешшеенниияя  ддлляя  ээффииррннооггоо  ии  IIPP��ввеещщаанниияя
•Платформа STB225 является дальнейшим расширением решения STB222

для использования в DVB�T и/или в IP сетях и обеспечивает работу с компрес�
сией H.264 высокого разрешения (ТВЧ, HD). Представленная конфигурация
поддерживает DVB�T, IP Ethernet, USB, SCART, HDMI, имеет картоприемник для
работы с системами условного доступа. В данной версии интегрирована систе�
ма условного доступа Conax CAS7. Платформа является идеальным решением
для IP STB, обладая опцией установки модуля DVB�T. Решение находится на эта�
пе внедрения в массовое производство, пилотный запуск приставок на этой
платформе готовится несколькими локальными производителями.

РРеешшеенниияя  ддлляя  ссппууттннииккооввооггоо  ввеещщаанниияя
• Платформа STB236 — это оптимизированное решение для сегмента спут�

никового вещания DVB�S2, обеспечивающее работу с компрессией H.264 вы�
сокого разрешения (HD). В платформе используется современный модуль S2
front�end Raptor компании Conexant, приобретенной NXP в 2007 г., обеспечива�
ющий высокую конкурентоспособность этого решения на рынке спутникового ТВ.

• Платформа Nevis — продви�
нутое решение для сегмента спут�
никовых DVB�S/S2 приемников
уровня mid�high end. Благодаря
более мощному ядру (550МГц),
платформа обеспечивает одно�
временную работу с несколькими
потоками H.264 в высоком разре�
шении, что позволяет полностью
использовать функционал PVR или
функции картинка�в�картинке.

Приставки MPEG2 на базе
платформы STB100 для кабельно�
го DVBC рынка России и стран
СНГ успешно производятся таки�
ми компаниями, как Инкотекс, Ин�
теркросс, Селтека, Уфимский за�
вод "Промсвязь", ФГУП "Иртыш",
Пензенский радиозавод. Многие
из них уже активно работают над
запуском в массовое производст�
во решения MPEG4.
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Уже 4�й раз Всемирный мобильный кон�
гресс проводится в Барселоне после его пере�
езда из Франции в Испанию. Десять лет, начи�
ная с 1994 г. по 2004 гг., конгресс ежегодно со�
бирался в г. Канны (Франция) как Всемирный
конгресс GSM. Успех MWC�2009 по сравне�
нию с CeBIT�2009, который не досчитался 25%
своих участников, во многом определялся боль�
шей устойчивостью мобильного сектора теле�
коммуникаций в условиях рецессии экономики.

Мировая мобильная экосистема включает
инфраструктуру сетей второго и третьего поко�
лений мобильной связи, обслуживающая 4
млрд. абонентов.  Мобильные сети третьего по�
коления развернуты в 118 странах мира. Бо�

лее 280 операторов развернули сети HSPA и
219 уже готовы к началу коммерческой эксплу�
атации. Парк мобильных терминалов насчиты�
вает более 1100 устройств от 127 производи�
телей. Пользователями услуг мобильного ши�
рокополосного доступа HSPA являются более
80 миллионов абонентов. 

Особенностью последнего Конгресса явля�
ется его проведение под председательством в
Совете  GSMA российского представителя
операторского сообщества. В декабре 2008 г.
председателем Совета Всемирной ассоциации
операторов GSM был избран Генеральный ди�
ректор ОАО "ВымпелКом" Александр Изоси�
мов. В ходе своего выступления на открытии

ННаа  ппууттии  кк  LLTTEE:: ИИттооггии  ррааббооттыы  ВВссееммииррннооггоо  
ммооббииллььннооггоо  ккооннггрреессссаа  ББааррссееллооннаа��22000099

СС  1166  ППОО  1188  ФФЕЕВВРРААЛЛЯЯ  22000099  гг..  ВВ  ББААРРССЕЕЛЛООННЕЕ  ((ИИССППААННИИЯЯ))  ППРРООХХООДДИИЛЛ  ВВССЕЕММИИРРННЫЫЙЙ  

ММООББИИЛЛЬЬННЫЫЙЙ  ККООННГГРРЕЕСССС  ((MMWWCC��22000099))..  ККООННГГРРЕЕСССС  ООРРГГААННИИЗЗУУЕЕТТССЯЯ  ИИ  ППРРООВВООДДИИТТССЯЯ  

ВВССЕЕММИИРРННООЙЙ  ААССССООЦЦИИААЦЦИИЕЕЙЙ  ООППЕЕРРААТТООРРООВВ  GGSSMM  ((GGSSMMAA))..  ВВ  РРААББООТТЕЕ  ККООННГГРРЕЕССССАА  ИИ  ВВЫЫССТТААВВККИИ
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конгресса он охарактеризовал современную
мобильную связь как жизненную силу совре�
менной глобальной экономики[2].

На конгрессе большое внимание было уде�
лено успехам и деятельности Российских опе�
раторов GSM/UMTS, прочно занявших пози�
ции в первой десятке крупнейших операторов
мобильной связи Европы по числу обслуживае�
мых абонентов (ОАО "МТС"(2),ОАО "Вымпел�
Ком"(6),ОАО "Мегафон"(9)).

Основными вопросами, активно обсужда�
емыми на Конгрессе, стали: 

• потребности в радиочастотном спектре
для дальнейшего развития мобильного бизнеса
и использование "цифрового дивидента";

• тенденции движения мобильной связи к
открытой мобильной экосистеме;

• новые стратегии мобильного бизнеса,
направленные на персонализацию услуг; 

• успехи в развитии операторов 3G в мире;
• технологические тренды по плавной мигра�

ции от GSM/UMTS/CDMA/TD�SCDMA к LTE.
На сессиях Конгресса большое внимание

было уделено:
• влиянию мобильного бизнеса на миро�

вую экономику;
• возможностям перехода от электронного

правительства к мобильному  электронному
правительству;

• креативным решениям по развитию сете�
вой инфраструктуры; 

• вопросам мобильных инноваций и эколо�
гии мобильной связи;

• конвергенции мобильных и фиксирован�
ных сетей и услуг;

• внедрению инноваций в области мобиль�
ной телемедицины.

ЧЧаассттооттнныыйй  ссппееккттрр  ккаакк  ззааллоогг  
ддааллььннееййшшееггоо  ррааззввииттиияя  ммооббииллььнноойй  ссввяяззии

Собравшиеся в Барселоне на MWC�2009
лидеры мобильного телекоммуникационного
рынка высказали однозначную позицию в том,
что на современном этапе развития мобильной
связи для рентабельного бизнеса каждому опе�
ратору необходима ширина полосы не менее
100 МГц и то, что, по их мнению, услуги широко�
полосного мобильного доступа могут предостав�
ляться и на частотах, ранее выделенных под циф�
ровое телевидение и перераспределенных на
ВКР�07 для развитие мобильной связи.

Ключом к будущему развитию мобильной
связи станет выделение дополнительного час�
тотного спектра. В ходе конференции Предсе�
датель совета GSMA Александр Изосимов от�
метил, что потребность в новом спектре являет�
ся не роскошью, а насущной необходимостью

операторов мобильной связи для реализации
услуг мобильного широкополосного доступа.

В ходе круглого стола на MWC�2009
представители ведущих мобильных операто�
ров предложили пойти дальше в перепланиро�
вании спектра и начать развертывание мобиль�
ных широкополосных сетей с использованием
диапазона 700 МГц, которое обойдется на
70% дешевле, чем развертывание тех же сетей
с использованием диапазона 2 ГГц, в котором
работает большинство операторов мобильных
сетей 3G.

По мнению членов конгресса MWC�2009,
переход с аналогового на цифровое телевиде�
ние, сопровождающийся решением "once�in�a�
generation oportunity" и потребляющий 400 МГц
спектра, должен давать возможность использо�
вать операторам сетей цифрового ТВ более
низкие частоты с большей дальностью распро�
странения, делая доступными услуги широко�
полосной мобильной связи в более высоких
участках "цифрового дивидента". Участники
конгресса MWC�2009 предложили участок
спектра в 25% от диапазона, выделенного под
"цифровой дивидент", перераспределить меж�
ду другими участниками рынка для предостав�
ления услуг мобильного широкополосного до�
ступа. Это позволит развернуть сети мобильно�
го широкополосного доступа в сельских райо�
нах и других труднодоступных малонаселен�
ных районах, услуги которых станут экономи�
чески целесообразными для операторов мо�
бильной связи.

Также представители крупнейших сотовых
компаний призвали Правительства и нацио�
нальных регуляторов в области связи оказать
поддержку внедрению мобильных широкопо�
лосных услуг для обеспечения экономического
роста и выхода экономики из кризиса. Для это�
го предложено выделить частоты в едином диа�
пазоне на всемирной основе, так как это при�
ведет к снижению стоимости мобильных терми�
налов для населения. "Если рост промышленно�
сти в области мобильной связи будет продол�
жаться и развиваться на том же уровне, как в те�
чение последних 15 лет, то мобильная связь мо�
жет выступить в качестве одного из немногих
локомотивов, которые могут помочь вытянуть
нашу экономику из современного кризиса.
Правительство должно проводить политику
развития этого потенциала, а не подавлять его",
� заявил в заключении Александр Изосимов,
председатель GSMA и генеральный директор
ОАО "ВымпелКом".

По мнению принимающих участие в
MWC�2009 топ�менеджеров мобильной свя�
зи, активная работа в этом направлении и по�
мощь со стороны Правительств может создать

дополнительные рабочие места на телекомму�
никационных компаниях и привлечь дополни�
тельные инвестиции в экономику. Согласно дан�
ным доклада профессора Л. Вавермана
(Leonardo Waverman), реализация нового спек�
тра услуг мобильной широкополосной связи в
2009 г. сделает возможным инвестирования
211 млрд. долл. в китайскую экономику (для
сравнения — на протяжении предыдущих 3 лет
в 3G�сети было инвестировано 59 млн. долл.),
и может добавить сумму, эквивалентную 
95 млрд. долл., в индийскую экономику (при ин�
вестировании в сеть порядка 20 млн.долл. в те�
чение 5 лет). 

Председатель и исполнительный директор
крупнейшего мобильного оператора Китая
China Mobile Ванг Жианжоу (Wang Jianzhou)
доложил об успехах строительства сети 3G, в
которую будет вложено 45 млрд. долл., что поз�
волит создать более 300 тыс. рабочих мест.

LLTTEE  ннаа  ппооррооггее  ррыыннккаа

Достижения ведущих мировых вендеров,
представленные на MWC�2009, показали, что
рыночные ожидания операторов мобильной
связи появления первых опытно�коммерческих
сетей стандарта LTE оправдываются. 

Стандарт LTE представляет собой новое по�
коление мобильной сотовой связи, разрабаты�
ваемое совместно Европейским институтом
стандартизации электросвязи (ETSI) и партнер�
ским проектом сетей 3�го поколения (3GPP) в
ходе создания Релиза 8 стандартов мобильной
связи Enhanced UMTS. Сеть радиодоступа E�
UTRAN сети LTE будет использовать техноло�
гию OFDMA и частотный принцип разделения
каналов FDD.

Большинство ведущих мировых компаний�
производителей заявило на MWC�2009 о на�
личии у нее "первого в мире" LTE�решения
(Alcatel�Lucent, Ericsson, Huawei, Motorola,
Nokia Siemens Networks, NEC, Nortel и др.). На
выставке было представлено и коммутацион�
ное оборудование базовых сетей, полностью
готовое к работе с LTE (Ericsson, RAD, Cisco,
Tekeleс и др.), и измерительное оборудование
для монторинга сетей LTE (Agilent,
Rohde&Schwarz, Tektronix и др.).

В ходе Конгресса компания Ericsson пред�
ставила базовую сеть LTE, позиционируемую
как System Architecture Evolution/Evolved Packet
Core(SAE/EPS) и поддерживающую развитие
операторов LTE. Представленная сеть SAE/EPS
базируется на существующих решениях
Ericsson для базовых сетей с пакетной коммута�
цией и переводится в новую версию путем про�
стого обновления программного обеспечения.
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Это позволяет минимизировать капитальные
затраты оператора LTE и обеспечить плавный
переход от сети UMTS к сети LTE во время бума
спроса на услуги мобильного широкополосно�
го доступа. Была продемонстрирована переда�
ча данных со скоростями 42 Мбит/с в линии
вниз и 21 Мбит/c в линии вверх для коммерче�
ских сетей с режимом HSPA. Все решения на�
правлены на упрощение архитектуры сети, ис�
пользование нескольких несущих для приема
данных на двух частотных каналах для удваива�
ния скорости передачи и улучшения покрытия
на границе соты. Также была представлена сеть
радиодоступа  Evo RAN, позволяющая опера�
тору и абоненту переходить от сети радиодос�
тупа GSM, WCDMA и LTE в одной единой сети.

Компания Qualcomm представляла мо�
бильную платформу Snapdragon (тактовая час�
тота процессора равна 1 ГГц), что позволило ей
показать в Барселоне передачу данных с пико�
вой скоростью в 28 Мбит/c (прием) для видео�
потока в сети HSPA+ и LTE. Также компания
Qualcomm анонсировала планы выпустить
мультимодовый чипсет 3G/LTE c поддержкой
режима EV�DO и чипсет для HSPA+ и LTE�сетей,
обеспечивающие работу на нескольких несу�
щих.

Компания Nokia Siemens Networks ограни�
чилась показом режима nomadic, развернув
базовую сеть на основе своих продуктов, вхо�
дящих в LTE�решение Evolved Packet Core �� Flexi
Network Server и Flexi Network Gateway и тер�
минала на базе чипсета Qualcom (Программ�
ное обеспечение для БС Flexi Multimode
(HSPA/LTE) стало победителем конкурса на
лучшую сетевую технологию).

Компания Alcatel�Lusent объявила о рабо�
тах по поиску новых LTE бизнес моделей, реа�
лизующих стратегию "non�user�pay", и коопе�
рации с компанией NEC при создании LTE про�
дуктов.

Компания Huawei раскрыла свои планы по
созданию первой в мире объединенной двух�
модовой FDD и TDD LTE системы. Президент
компании China Mobile призвал к использова�
нию гармонизированного подхода при разви�
тии сетей LTE, целью которой должна бать инте�
грация FDD и TDD версий в объединенную сис�
тему LTE. 

Компания Motorola продемонстрировала
возможность покрытия системой LTE большой
территории и провела LTE�тур на соседних с вы�
ставочным центром улицах: видеокамеры были
установлены на стенде и автомобиле, а базо�
вая станция — на одном из зданий. 

Большие споры на конгрессе вызвали во�
просы использования сети радиодоступа LTE
(RAN), которая предназначена для создания

каналов мобильного широкополосного досту�
па. Дальность действия базовых станций (БС)
сети RAN составляет от сотни метров до двух �
трех километров. Является ли появление LTE эрой
заката стратегии макросот, и как должны быть пе�
ресмотрены технические требования к БС?

ММооббииллььннааяя  ммееддииццииннаа  ккаакк  ррееааллььннооссттьь  
ссееггоодднняяшшннееггоо  дднняя

Следующим направлением, притягиваю�
щим интерес как операторов рынка мобильной
связи, так и пользователей мобильных уст�
ройств, стало применение мобильных термина�
лов  и мобильной связи для мониторинга и диа�
гностики состояния здоровья человека (M�
Healthcare).

В рамках конгресса MWC�2009 работала
специальная секция "Инновации в мобильном
здравоохранении". На этой секции были пока�
заны решения компаний Cisco, Orange Spain,
Vodafone,Teistra Product Management, E�Health,
MedicallHome  и др., отражающие возможнос�
ти  мобильной связи в поддержании и охране
здоровья абонентов.

Созданный операторами и производителя�
ми мобильных медицинских устройств M�Health
Alliance продемонстрировал пути объединения
производителей для улучшения состояния
здравоохранения. Компания Vodafone пред�
ставила новые виды мобильных медицинских
услуг и продемонстрировала результаты оцен�
ки социальной и коммерческой выгоды проек�
тов, их реализующих. Коммерческий потенци�
ал двух масштабных проектов  MedicallHome и
TeleDoctor был продемонстрирован компанией
MedicalHome при  внедрении своего проекта в
столице Мексики Мехико и компанией E�
Health — в Пакистане.

С сообщением о  перспективах и пробле�
мах внедрения услуг мобильной медицины, на�
правленных на трансформацию существую�
щей системы здравоохранения, выступили
представители компаний Cisco и Orange Spain. 

В целом итоги работы конгресса MWC�
2009 и секции M�Healthcare показали, что мо�
бильные медицинские услуги и мобильная ме�
дицина в ближайшем будущем станет частью
всемирной мобильной экосистемы.

ЛЛииттееррааттуурраа

1. Mobile World Congress Daily, 16�19 February.
2. http://www.mobileworldcongress.com (дата

обращения март 2009 г.).
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В результате выполнения проекта было
развернуто три комплекта оборудования ви�
деоконференцсвязи TANDBERG Edge 95
MXP с камерой PrecisionHD , осуществлена
настройка оборудования, его подключение к
локальной вычислительной сети института,
проверка режимов организации видеоконфе�
ренцсвязи и качества предоставления услуги. 

Теперь в центре возможно проведение мно�
госессионных сеансов консультирования, те�
леобучения и диагностики как в рамках само�
го института, так и с ведущими медицинскими
центрами России и мира. Проводимые в высо�
ком качестве разрешения (1080х720p) теле�
сеансы помогут пациентам и врачам оказы�
вать необходимые врачебные и образова�
тельные услуги в удаленном режиме более
широко и качественно. 

При выполнении проекта "Энвижн Груп"
опиралась на большой опыт, основанный на
создании многочисленных действующих теле�
медицинских центров разного уровня практи�
чески на всей территории России. В рамках
данного проекта компания предложила опти�
мальное техническое решение с учетом всех
требований заказчика, продемонстрировала
его эффективность на действующем макете в
специально созданной опытной зоне, поста�
вила, проверила и настроила оборудование,
подключила его к существующей сетевой ин�
фраструктуре организации заказчика, прове�
ла обучение персонала по настройке, управ�
лению и подключению оборудования. 

Оборудование Tandberg Edge 95 MXP поз�
воляет осуществлять соединения по IP и ISDN
сетям со скоростями до 2 Мбит/с и до 512
кбит/с соответственно. Для защиты от обрыва
связи применяется функция интеллектуально�
го восстановления пакетов и автоматического
понижения скорости. Высокий уровень безо�
пасности обеспечивается шифрованием и ау�
тентификацией по протоколам H.235 и IEEE
802.1x. 


