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Рассматриваются общие вопросы об определении параметров, расчет которых необходим для
выбора способа организации помехозащиты РЛС радиолокатора с синтезированной апертурой
(РСА), проанализированы и отмечены особенности построения и функционирования РСА. Рас-
смотрены особенности помехозащиты на радиолокаторах различных фирм: COSMO-SkyMed-4
(Constellation of Small Satellites for Mediterranean basin Observation) X-диапазона (производ-
ства Италии), TerraSAR-X/TanDEM-X (Германия), "Касатка-Р" (Россия). Произведен анализ ис-
пользуемых методов помехоустойчивости у РСА. Предметом исследования является радиолока-
тор с синтезированной апертурой, представляющий когерентную радиолокационную систему,
использующую траекторию полета платформы для имитации чрезвычайно больших  препятст-
вий или объектов в электронном виде, и который генерирует высокого разрешение дистанци-
онного зондирования образов. Со временем отдельные циклы передачи / приема завершаются,
и данные каждого цикла сохраняются в электронном виде. При обработке сигналов использу-
ются амплитуда и фаза принятых сигналов по последовательным импульсам от элементов син-
тетической апертуры. После заданного количества циклов сохраненные данные повторно объ-
единяются (с учетом Эффекта Доплера, присущего разным передатчикам для целевой геомет-
рии в каждом последующем цикле) для создания изображения с высоким разрешением местно-
сти, над которой выполняется полет. Произведен анализ параметров РСА, оказывающих влия-
ние на помехоустойчивость радара. Цель исследования: анализ помехозащиты радиолокатора с
синтезированной апертурой космического базирования на основе цифровой АФАР. Следует
выделить тип помех, оказывающих эффективное мешающее воздействие на защищаемый объ-
ект и определить их степень воздействия в зависимости от параметров источника помех. Под
помехоустойчивостью понимают способность радиосистемы противостоять воздействию помех.
У радиолокаторов различных производителей существуют дифференциальные методы повы-
шения помехоустойчивости. Дан расчет дальности РЛС с целью подробного рассмотрения па-
раметров максимальной дальности радиопротиводействия. В работе сделан акцент на основ-
ные помехи РСА и варианты повышения помехоустойчивости для данного типа радара. Мето-
дология: анализ существующей литературы, анализ технических характеристик радиолокаторов
различных производителей, моделирование возможных типов помех, дедукция, индукция,
сравнение применяемых радиолокаторов с синтезированной апертурой, формализация.
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NOISE PROTECTION OF SPACE-BASED SYNTHETIC APERTURE RADAR 
BASED ON DIGITAL AFAR

Ararat K. Grigoryan, Moscow aviation Institute (national research University, Moscow, Moscow, Russia, araratu@mail.r
Vasily N. Yudin, Moscow aviation Institute (national research University), Moscow, Russia, vn_yudin@mail.r

Abstract
The article deals with General questions about the definition of parameters, the calculation of which is necessary for choosing a method
for organizing interference protection of a synthetic aperture radar (RSA), analyzes and notes the features of the construction and func-
tioning of the RSA. The features of noise protection on radars of various companies are considered: COSMO-SkyMed -4 (Constellation
of Small Satellites for Mediterranean basin Observation) X-band (made in Italy), TerraSAR-X/TanDEM-X (Germany), "Kasatka-R"
(Russia). The subject of the study is a synthetic aperture radar, which is a coherent radar system that uses the flight path of the plat-
form to simulate extremely large obstacles or objects electronically, and which generates high-resolution remote sensing images. Over
time, individual transmit / receive cycles are completed, and data for each cycle is stored electronically. When the signal processing uses
the amplitude and phase of the received signals in successive pulses from elements of a synthetic aperture. After a set number of cycles,
the stored data is re-combined (taking into account the Doppler Effect inherent in different transmitters for the target geometry in
each subsequent cycle) to create a high-resolution image of the terrain over which the flight is performed. The analysis of the RSA
parameters that affect the radar noise immunity is performed. Objective: to analyze the interference protection of a space-based syn-
thetic aperture radar based on digital AFAR. It is necessary to identify the type of interference that has an effective interfering effect
on the protected object and determine their degree of impact depending on the parameters of the interference source. Noise immu-
nity refers to the ability of a radio system to resist interference. Radars from various manufacturers have differential methods for
improving noise immunity. The calculation of the radar range is given for the purpose of detailed consideration of the parameters of
the maximum range of radio interference. The paper focuses on the main radar interference and options for improving noise immuni-
ty for this type of radar. Methodology: analysis of existing literature, analysis of technical characteristics of radars from various manu-
facturers, modeling of possible types of interference, deduction, induction, comparison of used radars with synthesized aperture, for-
malization.

Keywords: interference, broadband interference, radiation, anti-jamming, radar, synthetic aperture.
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