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Технология сотовой связи LTE (Long Term Evolution – долговременное развитие) – стан-
дарт мобильной связи 4G поколения, в которой активно используются многофазные ком-
плексные последовательности с хорошими корреляционными свойствами. На элементах
последовательностей Задова-Чу (ZC(25,62), ZC(29,62), ZC(34,62)) построен первичный
синхросигнал нисходящего канала от к базовой станции (БС) к пользователю/ Последо-
вательности ZC длиной 139,839 элементов используются для построения преамбул слу-
чайного доступа, на последовательностях ZC длиной, кратной 12 элементам, построены
референсные сигналы (зондирующий – SRS и демодулированный – DMRS) различной
длины в восходящем направлении передачи – от мобильного пользователя к БС. Много-
фазные последовательности очень чувствительны к фазовому шуму, имеющему равно-
мерное распределение плотности вероятности в интервале [0…2π] радиан Рэлеевского
канала связи, а также фазовые искажения, связанные с межканальной интерференцией
(ICI). Фазовый шум нарушает ортогональность синфазной и квадратурной компонент
сигнала. Чем меньше значений угловых величин на NZC элементах последовательности,
тем меньше число шагов обработки для получения результата заданной точности при-
ближения к эталонной (передаваемой) последовательности. Кроме того, в общем слу-
чае, отличие двух смежных элементов будет численно больше при меньшем разнообра-
зии фазовых углов элементов последовательности, что повышает помехозащищенность,
эффективность и скорость обработки принимаемой последовательности. В данной рабо-
те проведен сравнительный статистический анализ ошибок при прохождении Рэлеев-
ского канала многофазными последовательностями на примере последовательности 
Задова-Чу в неизменном виде и при применении предварительной процедуры квантова-
ния. Исследование проводится путем имитационного моделирования в среде MATLAB в
варианте Рэлеевского канала связи стандарта EVA, модель которого синтезирована с 
использованием ресурсов моделей каналов связи системы MATLAB.
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APPLICATION OF QUANTIZATION OF MULTIPHASE SEQUENCES TO INCREASE 
THE EFFICIENCY OF THEIR RECEPTION AND PROCESSING IN LTE TECHNOLOGY

Tatiana P. Kiseleva, Moscow Technical University of Communications and Informatics (MTUCI), Moscow, Russia, 
golzev2011@yandex.ru

Abstract
Технология сотовой связи LTE (Long Term Evolution – долговременное развитие) – стандарт мобильной связи 4G поколения, в которой активно
используются многофазные комплексные последовательности с хорошими корреляционными свойствами. На элементах последовательностей 
Задова-Чу (ZC(25,62), ZC(29,62), ZC(34,62)) построен первичный синхросигнал нисходящего канала от к базовой станции (БС) к пользователю.
Последовательности ZC длиной 139,839 элементов используются для построения преамбул случайного доступа, на последовательностях ZC дли-
ной, кратной 12 элементам, построены референсные сигналы (зондирующий – SRS и демодулированный – DMRS) различной длины в восходя-
щем направлении передачи – от мобильного пользователя к БС. Многофазные последовательности очень чувствительны к фазовому шуму, име-
ющему равномерное распределение плотности вероятности в интервале [0…2π] радиан Рэлеевского канала связи, а также фазовые искажения,
связанные с межканальной интерференцией (ICI). Фазовый шум нарушает ортогональность синфазной и квадратурной компонент сигнала. 
Чем меньше значений угловых величин на NZC элементах последовательности, тем меньше число шагов обработки для получения результата за-
данной точности приближения к эталонной (передаваемой) последовательности. Кроме того, в общем случае, отличие двух смежных элементов
будет численно больше при меньшем разнообразии фазовых углов элементов последовательности, что повышает помехозащищенность, эффек-
тивность и скорость обработки принимаемой последовательности.
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