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Современные радиолокационные станции (РЛС) – это сложные радиотехни-
ческие комплексы на пределе технологий, обеспечивающие многокритери-
альный обзор пространства и обнаружение аэродинамических и баллистиче-
ских объектов (одиночных и групповых), а также гиперзвуковых целей. На-
правление развития современных РЛС состоит в дальнейшем увеличении ро-
ли цифровых устройств и методов обработки сигналов. В настоящее время в
РЛС уже вся первичная обработка радиолокационной информации ведется в
цифровом виде, что определяется известным превосходством цифровых уст-
ройств над аналоговыми. Предложен нейросетевой метод измерения угловых
координат, который заключается в совмещении нейронной сети с диаграммо-
образующей схемой цифровой антенной решетки и формировании на выхо-
де нейронной сети сигнала, соответствующего угловому положению цели.
Сформулирована теорема о том, что на выходе первого слоя предлагаемой
нейронной сети формируются сигналы, соответствующие диаграммам направ-
ленности приемных каналов цифровой антенной решетки. На примере ли-
нейной цифровой антенной решетки проведено сопоставление моноимпульс-
ного метода измерения угловых координат с предлагаемым нейросетевым ме-
тодом. Установлено, что обучение нейронной сети следует осуществлять с до-
бавлением шумов, а обучающие примеры формировать в пределах сектора
углов, занимаемого лучами измерительных каналов. Показано, что предлага-
емый метод способен конкурировать с моноимпульсным методом по ширине
углового сектора, в котором возможна оценка угловых координат и позволя-
ет осуществлять измерения угловых координат при неидентичных лучах мо-
ноимпульсной группы.
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NEURAL NETWORK METHOD FOR ESTIMATING THE ANGULAR COORDINATES 
OF RADAR TARGETS IN A DIGITAL ANTENNA ARRAY

Nikolay V. Shatsky, Mints Radio-Technical Institute (RTI), Moscow, Russia, 
nshatsky@rti-mints.ru

Abstract
A neural network method for measuring angular coordinates is proposed, which consists in combining a neural network with a dia-
gram-forming scheme of a digital antenna array and forming a signal corresponding to the angular position of the target at the output
of the neural network. A theorem is formulated that the output of the first layer of the proposed neural network generates signals cor-
responding to the beam patterns of the receiving channels of the digital antenna array. Using the example of a linear digital antenna
array, the monopulse method for measuring angular coordinates is compared with the proposed neural network method. It is estab-
lished that the training of the neural network should be carried out with the addition of noise, and training examples should be formed
within the sector of angles occupied by the rays of the measuring channels. It is shown that the proposed method is able to compete
with the monopulse method in the width of the angular sector, in which it is possible to estimate the angular coordinates and allows
measuring the angular coordinates for non-identical beams of the monopulse group.

Keywords: measurement of angular coordinates, digital antenna array, diagram-forming scheme, neural network, linear perceptron, multilayer perceptron,
monopulse radar
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