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В данной статье рассматривается вопрос об оценке вероятности 
нахождения информационных совокупностях в матрицах блочно-
перестановочного и блочно-циркулянтного вида. Традиционно в поме-
хоустойчивом кодировании рассматриваются независимые ошибки,
однако, в реальных системах они могут быть сгруппированы и образо-
вывать, так называемый, пакет ошибок. Известные оценки вероятнос-
ти нахождения информационной совокупности проводятся для случай-
ных матриц, а для исправления пакетов ошибок могут использоваться
широко распространенные блочно-перестановочные коды с малой
плотностью проверок на четность (LDPC-коды) или блочно-циркулянт-
ные квазициклические коды (QC-коды). Для оценки вероятности на-
хождения информационных совокупностей использовалось математи-
ческое моделирование. Были проведены эксперименты, позволяющие
выявить параметры для конкретных конструкций, которые дают наи-
большую вероятность нахождения информационных совокупностей. В
статье представлены результаты, отражающие определенные особен-
ности в значениях вероятности нахождения информационных совокуп-
ностей для матриц различного вида, даны предположения и гипотезы о
характере таких особенностей. Была выявлена зависимость наличия
информационной совокупности от размера и расположения интервала
ее поиска внутри блочно-перестановочной матрицы. Результаты дан-
ного исследования могут быть использованы для уменьшения сложно-
сти декодирования по информационным совокупностям, которая при
рассматривании случайных матриц является экспоненциальной.
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FINDING INFORMATION SETS WHEN CORRECTING ERROR BURSTS 

WITH QUASI-CYCLIC CODES

Maria N. Isaeva, Saint-Petersburg State University of Aerospace Instrumentation, St. Petersburg, Russia, imn@guap.ru 

Abstract
This article discusses the question of assessing the probability of finding information sets in block-permutation and block-circulant matri-

ces. Traditionally, interference-resistant coding is considered independent errors, however, in real systems they can be grouped and

generate a so-called error burst. Known estimates of the probability of finding information sets are conducted for random matrices,

and for correcting error bursts widespread block-permutation low density parity check codes (LDPC-codes) or block-circulant quasi-

cyclic codes (QC-codes) can be used. To estimate the probability of finding information sets mathematical modeling was used.

Experiments have been carried out to identify parameters for specific structures that give the greatest probability of finding informa-

tion sets. The article presents the results reflecting certain features in the values of the probability of finding information sets for matri-

ces of different types, given assumptions and hypotheses about the features. Dependence of the presence of an information set from

the size and location of its search interval inside the block permutation matrix was identified. The results of this research may be used

to reduce the complexity of decoding by information sets, which, when considering random matrices, is exponential. 

Keywords: noise-resistant coding, decoding by information sets, quasi-cyclic codes, error burst correction, low-density codes, channels with memory.
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