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Достоверный учёт потребляемой электроэнергии является актуальной задачей в
рамках повышения энергоэффективности как в промышленности, так и жилищно-
коммунальном хозяйстве. Важным шагом в решении данной задачи является внед-
рение автоматизированных систем контроля и учета электроэнергии (АСКУЭ), поз-
воляющих получить аналитическую информацию, необходимую для разработки и
корректировки программ по энергосбережению. Развитие технологий передачи
данных по сетям сотовой связи привело к широкому применению беспроводных ка-
налов для организации информационного обмена в АСКУЭ. В качестве как основ-
ных, так и резервных каналов связи в данных системах могут использоваться техно-
логии с коммутацией каналов GSM CSD и коммутацией пакетов GPRS. Выбор опре-
деленной технологии передачи данных в этом случае зависит от ряда технических
или экономических факторов. Целью данной работы является построение концеп-
туальной модели процесса передачи данных в автоматизированной системе контро-
ля и учета электроэнергии с прямым подключением счетчиков по каналам GSM CSD
и GPRS. Для моделирования физического уровня радиоканала сети сотовой связи
выбрана модель распространения радиосигнала Окамура-Хата. Расчет вероятности
блокировки вызова основан на модели Эрланга-B. В качестве счетчиков электро-
энергии были выбраны модели МИР С-01 и СЭТ-4ТМ. Предложена концептуальная
модель процесса передачи данных в системе АСКУЭ по каналам GSM CSD и GPRS,
являющаяся основой для дальнейшей её математической формализации с целью
моделирования информационного обмена между элементами АСКУЭ.
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Abstract
An accurate accounting of electricity consumption is a relevant task for the improvement of energy efficiency both in industry and in
housing and communal services. An important step in solving this task is the deployment of automated metering systems that allow
obtaining analytical information required for development and adjustment of energy saving programs. The development of data trans-
mission technologies over cellular networks has led to the widespread use of wireless channels for information exchange in automat-
ed energy control and monitoring systems. As both main and reserve communication channels, these systems can use technologies with
channel switching (GSM CSD) and packet switching (GPRS). The choice of a particular data transmission technology in this case depends
on a number of technical or economic factors. The aim of this work is the development of a conceptual model of the data transmis-
sion process in the automated energy consumption monitoring systems with direct connection of meters via GSM CSD and GPRS chan-
nels. For modeling the physical layer of the radio channel the model of signal propagation of Okamura-Hata was chosen. Calculation of
call blocking probability is based on Erlang-B model. MIR C-01 and CET-4TM have been chosen as electric energy meters. In the work,
the conceptual model of data transmission process in the monitoring system with GSM CSD and GPRS channels is offered, being a basis
for its further mathematical formalization for the purpose of modelling of an information exchange between elements of the automat-
ed energy consumption monitoring system.

Keywords: Automated Power Accounting System, conceptual model, GSM, Okamura-Hata model, Erlanga-B model.
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