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МОДЕЛИРОВАНИЕ ИЗЛУЧЕНИЯ В МИКРОСИСТЕМАХ 
С ПОМОЩЬЮ ЦЕПЕЙ МАРКОВА
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Для решения важных задач, связанных с излучением в микросистемах
успешно используются методы квантовой электродинамики. В то же
время остается ряд проблем (энергия вакуума, расходимость при локаль-
ном взаимодействии, физический смысл постоянной тонкой структуры),
которые не разрешимы в рамках этой теории. Поэтому актуальной зада-
чей является разработка альтернативных математических моделей, ко-
торые можно дополнительно использовать для исследования процесса
излучения в микросистемах. В работе для моделирования процесса из-
лучения в микросистемах используются марковские процессы с непре-
рывным временем и дискретными состояниями. Математическая модель
основана на принципах неопределённости Гейзенберга и законах сохра-
нения. Основным математическим аппаратом являются  графы Колмого-
рова и соответствующие им системы уравнений. Ключевая идея состоит
в том, что фазовое пространство частицы является дискретным. Модель
дискретного фазового пространства отличается сравнительной просто-
той и эффективностью, позволяет применять к исследуемым явлениям
хорошо развитую теорию марковских процессов. Масштаб модели и ее
дискретная структура позволяют избежать неустранимых сингулярнос-
тей. В статье представлены: оригинальная физическая интерпретация
постоянной тонкой структуры, стохастический аналог закона красного
смещения и величины гравитационного радиуса Шварцшильда, предло-
жена стохастическая интерпретация постоянная тонкой структуры гра-
витационного поля. Проведен сравнительный анализ постоянных тон-
кой структуры для гравитационного и электромагнитного поля.
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Abstract
To solve important problems related to radiation in microsystems, the methods of quantum electrodynamics are successfully used. At
the same time, a number of problems remain (vacuum energy, divergence in local interaction, the physical meaning of the fine struc-
ture constant) that cannot be resolved within the framework of this theory. Therefore, an urgent task is to develop alternative math-
ematical models that can be additionally used to study the radiation process in microsystems. In this work, to model the radiation
process in microsystems, Markov processes with continuous time and discrete states are used. The mathematical model is based on
Heisenberg's uncertainty principles and conservation laws. The main mathematical tools are Kolmogorov graphs and their correspon-
ding systems of equations. The key idea is that the phase space of a particle is discrete. The model of the discrete phase space is dis-
tinguished by its comparative simplicity and efficiency, and allows applying the well-developed theory of Markov processes to the phe-
nomena under study. The scale of the model and its discrete structure make it possible to avoid irremovable singularities. The article
presents: an original physical interpretation of the fine structure constant, a stochastic analogue of the redshift law and the magnitude
of the Schwarzschild gravitational radius, a stochastic interpretation of the fine structure constant of the gravitational field is proposed.
A comparative analysis of the fine structure constants for the gravitational and electromagnetic fields has been carried out.
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