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Постановка проблемы. Освоение труднодоступных регионов при отсутствии наземных систем на-
вигации и источников данных о метеонавигационной обстановке может сопровождаться потенци-
альными авиационными катастрофами, в том числе из-за быстро меняющихся погодных условий.
Для малой арктической авиации возникает необходимость внедрения бортовых радиолокацион-
ных станций, решающих различные задачи: от обеспечения безопасности полета до анализа об-
становки на море в районе следования сопровождаемого морского судна.  В условиях полета на
малой высоте переотражения от подстилающей поверхности, поступающие по боковым лепест-
кам диаграммы направленности антенны, приводят к ложному выявлению в РЛС опасных для по-
лета областей. В работе осуществлен поиск требований к диаграмме направленности, ориентиро-
ванной на решение задачи метеонавигации в заполярных широтах с отсутствием ложных облас-
тей при полетах над снежной пустыней. Кроме того, представлены этапы разработки антенны с
наклонным раскрывом и отклоненным основным лучом диаграммы направленности, гарантирую-
щей требуемый малый уровень бокового излучения в нижней полусфере. Методы исследования.
В работе активно использовался математический аппарат теории антенных решеток и
обнаружения поверхностно и объемно протяженных радиолокационных целей. Цель. Обосновать
перспективность применения антенных решеток с наклонным раскрывом и лучом для решения
задач метеонавигации. Изложить основные этапы синтеза микрополосковой антенны, которая
отличается малым уровнем бокового излучения в нижней полусфере. Результаты. Приведены
результаты моделирования, позволяющие устанваливать требования к параметрам антенных
систем для метеонавигационных бортовых РЛС, работающих в заполярных широтах.
Представлены результаты сравнительного анализа наклонной микрополосковой антенной
решетки и антенной решетки с наклоном раскрыва и наклоном луча противоположного знака для
уменьшения уровня бокового излучения. Практическая значимость. Результаты могут быть
использованы при определении требований к характеристикам излучения, а также при
разработке оригинальных конструкций микрополосковых антенных решеток для малогабаритных
бортовых метеонавигационных РЛС для маловысотных носителей.
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DEVELOPMENT OF A INCLINED PATCH ANTENNA ARRAY WITH REDUCED NUMBER OF ELEMENTS 

FOR ADJUSTING THE AMPLITUDE-PHASE DISTRIBUTION FOR LOW-ALTITUDE 

WEATHER RADAR NAVIGATION OF UAVS IN THE ARCTIC

Maksim B. Ryzhikov, SUAI, Saint Petersburg, Russia, maxrmb@yandex.ru 

Abstract
Problem statement. The development of hard-to-reach regions in the absence of ground-based navigation systems and data sources on the meteorolog-

ical situation can cause an increase in the number of aviation accidents. For small Arctic aviation, there is a need to introduce onboard radar stations

that solve various tasks: from ensuring flight safety to analyzing the situation at sea in the area of the escorted vessel. In low-altitude flight conditions,

re-reflections from the underlying surface coming along the side lobes of the antenna pattern lead to the identification of false areas dangerous for flight.

The paper searches for the requirements for a directional pattern focused on solving the problem of meteorological navigation in polar latitudes. The

stages of the development of an antenna with an inclined opening and a deflected main beam of the radiation pattern, which guarantees a very low level

of lateral radiation in the lower hemisphere, are presented. Research methods. The mathematical apparatus of the theory of antenna arrays and detec-

tion of surface and volume extended radar targets was actively used in the work. Purpose. To substantiate the prospects of using antenna arrays with an

inclined opening and a beam to solve meteorological navigation problems. To outline the main stages of the synthesis of a patch antenna, which is char-

acterized by a low level of lateral radiation in the lower hemisphere. Results. The results of modeling are presented, which allow us to obtain require-

ments for the parameters of antenna systems for meteorological navigation onboard radars operating in polar latitudes. The results of a comparative
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analysis of an inclined patch antenna array and an antenna array with an opening slope and an inclination of the beam of the opposite sign to reduce the

level of lateral radiation are presented. Practical significance. The results of the work can be used in determining the requirements for radiation charac-

teristics, as well as in the development of original designs of patch antenna arrays of reduced cost for small-sized airborne radars of low-altitude carri-

ers in order to increase the probability of correct detection of dangerous weather formations for flight.

Keywords: polar latitudes, radar, patch antenna array, radiation pattern, side lobe level
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