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В статье рассматривается проблема восстановления и обработки сигнальных ра-
диопрофилей субнаносекундной длительности, полученных при регистрации
электрической составляющей ближнего поля электромагнитных излучений, инду-
цируемых электронным узлом устройства. Показаны причины возникновения су-
щественных погрешностей при обработке сигнальных радиопрофилей современ-
ными методами прямого аналого-цифрового преобразования и параллельного
преобразования реального времени, связанные со снижением числа эффектив-
ных бит, увеличением неравномерности дискретизации и времени нарастания
сигнала. Предложен способ уменьшения возникающих погрешностей путем пе-
рехода к методу стробоскопического масштабно-временного преобразования с
использованием многократного воспроизведения (регенерации) сложного участ-
ка сигнала посредством представленной ранее регенеративной системы. Прове-
дено численное моделирование функционирования системы регенерации совме-
стно со стробоскопическим масштабно-временным преобразователем при иссле-
довании интересующего участка сигнального радиопрофиля в среде имитацион-
ного моделирования Simulink пакета MatLab. Используя корреляционный анализ
восстановленного и исходного сигнального радиопрофиля, показана обоснован-
ность применения регенеративной системы при обработке и восстановлении сиг-
нальных радиопрофилей субнаносекундной длительности. Подготовлен и прове-
ден эксперимент с использованием современного быстродействующего осцилло-
графа реального времени и стробоскопического осциллографа с субпикосекунд-
ной выборкой для исследования корректности применимости метода регенера-
ции при совмещении масштабно-временного преобразования и преобразования
реального времени. Представлен результат стробоскопического масштабно-вре-
менного преобразования в режиме эквивалентного времени с переносом участка
на общий сигнал, восстановленный в режиме реального времени. Сделан вывод
о повышении точности обработки исходного сигнала посредством регенерации с
последующим восстановлением методами стробоскопического масштабно-вре-
менного преобразования, что позволяет провести дальнейший анализ сигнально-
го радиопрофиля с наименьшими погрешностями.
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REGENERATIVE SYSTEM IN PASSIVE RADIOSENSORY TECHNICAL 
DIAGNOSTICS OF ELECTRONIC DEVICES 

Konstantin A. Boikov, MIREA – Russian Technological University, Moscow, Russia, nauchnyi@yandex.ru

Abstract
This work is devoted to the problem of processing signal radio profiles with a duration of less than 1 ns. These radio profiles are
obtained by registering the electrical component of the near field of electromagnetic radiation induced by the electronic unit of the
device using the method of passive radio engineering diagnostics. The reasons for the occurrence of significant errors in the process-
ing of signal radio profiles by modern methods of direct analog-to-digital conversion and parallel conversion of real time are shown,
associated with a decrease in the number of effective bits, an increase in sampling irregularity and signal rise time. A method is pro-
posed for reducing the arising errors by switching to the method of stroboscopic scale-to-time transformation using multiple repro-
duction (regeneration) of a complex signal section by means of the previously presented regenerative system. Numerical modeling of
the functioning of the regeneration system together with a stroboscopic time-scale converter was carried out in the study of the area
of interest in the signal radio profile in the Simulink environment of the MatLab package. Using the correlation analysis of the recon-
structed and the original signal radio profile, the validity of the use of the regenerative system in the processing and recovery of signal
radio profiles of subnanosecond duration is shown. An experiment was prepared and carried out using modern high-speed equipment:
a real-time oscilloscope and a stroboscopic oscilloscope with a subpicosecond sampling to study the correctness of the applicability of
the regeneration method when combining the scale-time transformation and real-time transformation. The result of the stroboscopic
scale-to-time transformation in the equivalent time mode with the transfer of the section to the general signal reconstructed in real
time is presented. It is concluded that the accuracy of processing the original signal is increased by means of regeneration followed by
restoration by methods of stroboscopic scale-time transformation, which allows further analysis of the signal radio profile with the
smallest errors. Also, the regeneration system together with the strobe-frame-sampler can be used as a hardware method for con-
ducting passive radiosensor technical diagnostics.
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