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При проектировании линий спутниковой связи и расчете зон обслуживания учитываются любые, да-
же самые неблагоприятные, сочетания условий распространения сигналов, что при эксплуатации ре-
транслятора приводит к существенному преуменьшению рассчитанного уровня сигнала по сравне-
нию с фактически обеспечивающимся. В этих условиях контроль соответствия заявленных характе-
ристик реальному уровню плотности потока мощности, создаваемому ИСЗ-ретранслятором у земной
поверхности, в целях обеспечения электромагнитной совместимости, является наиболее приоритет-
ной задачей. При проведении радиоконтроля линий спутниковой связи методами активной диагнос-
тики необходимо рационально определить параметры диагностирующих сигналов, чтобы они удов-
летворяли противоречивым требованиям по их уверенному приему после ретрансляции спутником
без нарушения (снижения пропускной способности) функционирования линий спутниковой связи.
Проведено математическое моделирование тракта ретрансляции диагностирующих сигналов при
многостанционном режиме ретранслятора с учетом взаимного пространственного расположения
спутника, зоны обслуживания и станции радиоконтроля. В модели учтены большинство известных
факторов и особенностей распространения радиосигналов в линиях спутниковой связи применитель-
но к различным статистическим явлениям в атмосфере (рефракции, деполяризации сигнала), а также
нестабильность положения ИСЗ на орбите и связанная с этим вариативность границ зоны покрытия.
В результате моделирования сделаны выводы о том, что в условиях априорной неопределенности о
поляризационных параметрах, используемых на борту контролируемого спутника антенн, имеется
принципиальная возможность активной диагностики стволов ретранслятора без ослабления диагно-
стирующего сигнала, обусловленного несогласованностью поляризации. Кроме того, существуют
принципиальные возможности выявления происходящих изменений в конфигурации контролируе-
мой линии СпС (изменений границ зоны покрытия, распределения абонентов внутри зоны обслужи-
вания) и получение количественной оценки загруженности ретранслятора (количества абонентов).
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Abstract
When designing satellite communication lines and calculating service areas, any unfavorable combinations of signal propagation condi-
tions are taken into account, which, during operation of the repeater, leads to a significant underestimation of the calculated signal level
in comparison with the actually provided one. Under these conditions, control of the compliance of the declared characteristics with
the real level of the power flux density created by the satellite repeater at the earth's surface in order to ensure electromagnetic com-
patibility is the most priority task. When conducting radio monitoring of satellite communication lines using active diagnostic methods,
it is necessary to rationally determine the parameters of diagnostic signals so that they meet the conflicting requirements for their con-
fident reception after being relayed by a satellite without disrupting (reducing the capacity) of the functioning of satellite communica-
tion lines. Mathematical modeling of the retransmission path of diagnostic signals in the multi-station repeater mode, taking into account
the relative spatial location of the satellite, the service area and the radio monitoring station, has been carried out. The model takes
into account most of the known factors and features of the propagation of radio signals in satellite communication lines in relation to
various statistical phenomena in the atmosphere (refraction, signal depolarization), as well as the instability of the position of the satel-
lite in orbit and the associated variability of the boundaries of the coverage area. As a result of the simulation, it was concluded that
under conditions of a priori uncertainty about the polarization parameters used on board the monitored satellite of the antennas, there
is a fundamental possibility of active diagnostics of the repeater shafts without weakening the diagnostic signal due to polarization mis-
match. 

Keywords: repeater satellite, radio monitoring, satellite communications, diagnostic signals.
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