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Рассматриваемая в статье модель модифицированной инвариантной амп-
литудной модуляции и демодуляции с двумя опорными сигналами относит-
ся к области систем, сетей и устройств телекоммуникаций и радиотехники
и может быть использована в радиопередающих устройствах, телекомму-
никационных системах и устройствах, где требуется амплитудно-модулиро-
ванный передаваемый сигнал для передачи через канал связи. Достигае-
мый технический результат модифицированной инвариантной амплитуд-
ной модуляции и демодуляции с двумя опорными сигналами направлен на
возможность формирования амплитудно-модулированного передаваемого
сигнала с повышенными характеристиками помехозащищенности к кон-
кретному виду помех. Предложены алгоритмы модифицированной инва-
риантной амплитудной модуляции и демодуляции с двумя опорными сигна-
лами и на основании этих алгоритмов были разработаны структурные схе-
мы модифицированного инвариантного амплитудного модулятора и демо-
дулятора с двумя опорными сигналами. Чтобы получить эксперименталь-
ные данные для анализа модифицированной инвариантной амплитудной
модуляции и демодуляции с двумя опорными сигналами при воздействии
на нее помехи в канале связи, было проведено моделирование системы

связи и расчет необходимых данных в среде Matlab. В качестве помехи в
канале связи был выбран аддитивный белый гауссовский шум. В статье
представлена упрощенная структурная схема системы связи эксперимен-
тальной модели. Для сравнения результатов в качестве модулятора и демо-
дулятора будут использоваться в первом случае – модифицированная ин-
вариантная амплитудная модуляция и демодуляция с двумя опорными сиг-
налами, а во втором случае - амплитудная модуляция и демодуляция. В ре-
зультате были получены оценки зависимости среднеквадратичного откло-
нения от значений отношения сигнал/шум и вероятности битовой ошибки
от значений отношения сигнал/шум. Среднеквадратичное отклонение для
модифицированной инвариантной амплитудной модуляции и демодуляции
с двумя опорными сигналами обладает существенно меньшими значения-
ми, чем среднеквадратичное отклонение для амплитудной модуляции и де-
модуляции. Передача информации с одинаковой надежностью через ка-
нал связи с использованием модифицированной инвариантной амплитуд-
ной модуляцией и демодуляцией с двумя опорными сигналами требует зна-
чительно большего отношения сигнал/шум, чем передача через канал свя-
зи с амплитудной модуляцией [1].
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Abstract
The model of modified invariant amplitude modulation and demodulation with two reference signals considered in the article belongs to the field of sys-
tems, networks and devices of telecommunications and radio engineering and can be used in radio transmitting devices, telecommunication systems and
devices where an amplitude-modulated transmitted signal is required for transmission through a communication channel. The achieved technical result
of the modified invariant amplitude modulation and demodulation with two reference signals is aimed at the possibility of forming an amplitude-modu-
lated transmitted signal with increased noise immunity characteristics to a specific type of interference. Algorithms of modified invariant amplitude mod-
ulation and demodulation with two reference signals are proposed, and based on these algorithms, block diagrams of a modified invariant amplitude
modulator and a demodulator with two reference signals were developed. In order to obtain experimental data for the analysis of a modified invariant
amplitude modulation and demodulation with two reference signals when it is affected by interference in the communication channel, the communica-
tion system was simulated and the necessary data calculated in Matlab. Additive white Gaussian noise was chosen as an interference in the communica-
tion channel. The article presents a simplified block diagram of the communication system of the experimental model. To compare the results, modified
invariant amplitude modulation and demodulation with two reference signals will be used as a modulator and demodulator, in the first case, and in the
second case, amplitude modulation and demodulation. As a result, estimates of the dependence of the standard deviation on the value of the signal-to-
noise ratio and the probability of a bit error on the value of the signal-to-noise ratio were obtained. The standard deviation for modified invariant ampli-
tude modulation and demodulation with two reference signals has significantly lower values than the standard deviation for amplitude modulation and
demodulation. The transmission of information with the same reliability through a communication channel with a modified invariant amplitude modula-
tion with two reference signals requires a significantly higher signal-to-noise ratio than transmission through a communication channel with amplitude
modulation.

Keywords: modified invariant amplitude modulation, modified invariant amplitude demodulation, amplitude modulation, additive white Gaussian noise, 
standard deviation, bit error probability, signal-to-noise ratio
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