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Проведены основные принципы построения перспективной отечествен-
ной региональной системы спутниковой связи "Экспресс-РВ", базирую-
щейся на высокоэллиптической орбите "Молния" и предназначенной для
широкополосного доступа абонентов гражданского сектора к различным
сетям связи общего пользования, в частности, к сети Интернет. Сформу-
лированы основные технические требования, предъявляемые к антенным
системам мобильных терминалов подвижной спутниковой связи системы
"Экспресс-РВ". Обоснована необходимость использования активных фа-
зированных антенных решёток (АФАР) для ряда типов подобных терми-
налов. Дан краткий обзор принципов реализации и приведены примеры
конструктивного исполнения микрополосковых АФАР, в том числе их
элементарных излучателей (ЭИ) и отдельных модулей. Отмечена пробле-
ма возникновения эффекта "ослепления", присущего для плоских микро-
полос-ковых АФАР, выполненных на диэлектрических подложках; рас-
смотрены меры для компенсации этого эффекта. Показана возможность
расширения максимального угла сканирования узконаправленного луча
АФАР за счёт использования магнитоуправляемой рассеивающей диэле-
ктрической линзы, а также создания сегменто-купольных конструкций ан-
тенных систем применительно к мобильным терминалам подвижной спут-
никовой связи системы "Экспресс-РВ". Выведены простые аналитичес-
кие соотношения, позволяющие оценить число ЭИ, необходимых для ре-
ализации приёмо-передающей АФАР с заданными техническими харак-
теристиками: коэффициентом усиления и максимальным углом сканиро-
вания; приведены соответствующие зависимости. Оценена себестоимость
создания антенной системы на базе АФАР для терминала подвижной
спутниковой связи системы "Экспресс-РВ".
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EVALUATION OF THE FEASIBILITY OF AN ACTIVE PHASED ARRAY ANTENNA 
IN THE TERMINAL OF THE EXPRESS-RV SATELLITE COMMUNICATION SYSTEM

Victor S. Aleshin, Moscow Technical University of Communications and Informatics, Moscow, Russia, abc082012@yandex.ru

Abstract
The basic principles of building a promising domestic regional satellite communication system "Express-RV", based on the highly ellipti-
cal orbit "Molniya" and intended for broadband access of civil sector subscribers to various public communication networks, in partic-
ular to the Internet, are considered. The main technical requirements for the antenna systems of mobile mobile satellite communica-
tion terminals of the Express-RV system are formulated. The necessity of using active phased array antennas for a number of types of
such terminals is justified. A brief overview of the principles of implementation and examples of the design of microstrip active phased
array antennas, including their elementary emitters and individual modules, are given. The problem of the occurrence of the blinding
effect inherent in flat microstrip gratings made on dielectric substrates is noted; measures to compen-sate for this effect are consid-
ered. The possibility of expanding the maximum scanning angle of a narrowly directed beam of an active phased array antenna by using
a magnetically controlled scattering dielectric lens, as well as creating segment-dome structures of antenna systems in relation to mobile
terminals of mobile satellite communications of the "Express-RV" system, is shown. Simple analytical relations are derived that allow us
to estimate the number of elementary emitters required for the implementation of a receiving-transmitting active phased array anten-
na with specified technical characteristics: gain and maximum scanning angle; the corresponding dependencies are given. The cost of
creating an antenna system based on an active phased array is estimated.

Keywords: mobile satellite communications, Express-RV, Molniya orbit, vehicle terminal, active phased array antenna, segment-dome antenna.
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