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Рассматривается метод наименьших квадратов для решения задач теории систем
массового обслуживания. Показана возможность прогнозирования поведения ин-
фокоммуникационной системы и выбора оптимальной модели ее функциониро-
вания. В качестве информационной основы его применения взяты статистические
данные мониторинга инфокоммуникационных систем. Целью является расчет па-
раметров оптимальной модели тренда, характеризующей тенденцию развития
случайных процессов во времени. Для получения результатов максимально при-
ближенных к реальным значениям показателей функционирования инфокомму-
никационных систем рассмотрены полиномиальная и синусоидальная модели.
Предлагается использовать метод регрессионного анализа для определения зна-
чений параметров для функции по набору данных наблюдений. В теоретических
исследованиях также приведено использование линейного и нелинейного метода
наименьших квадратов применительно к окружности. Задача экспериментально-
го анализа заключается в получении оценки параметров синусоидальной, поли-
номиальной моделей и центра окружности. Экспериментальный анализ выполнен
с помощью программы математического моделирования Matlab. Сгенерирована
равномерно распределенная случайная последовательность и случайная после-
довательность с нормальным распределением. Рассчитана последовательность с
экспериментальными данными соответственно синусоидальной и полиномиаль-
ной моделей. В графическом виде показано соответствие модели для сгенериро-
ванных данных. Данные измерения подчиняются синусоидальной модели, после-
довательность измерений подчиняется полиномиальной модели. Расчетные пара-
метры сведены в таблицу. Выполнена оценка порядка многочлена. Получена рас-
четная дисперсионная кривая полиномиальной модели. Приведены расчетные
значения дисперсии полиномиальной модели. Сделана оценка данных измере-
ний. Оценка показывает значения достаточно близкие к реальным данным. Ре-
зультаты приведены на графиках. Расчетные коэффициенты достаточно близки
по значениям к реальным коэффициентам полиномиальной модели. Также в гра-
фическом виде приведена примерная модель окружности данных измерений. По-
лучены достаточно близкие значения центра окружности и радиуса.
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Â
B̂b̂ arctan . 

    ,  -
     –   

,       .  -
    p 1 , -

      -
 .      -

   : 

2
( ˆ )

1)
( ˆ )ˆ 2

n
q

n ( p
q

. 

     

    ,    
 ,   -
 ,     

 .    -

       -
  . 

    0x    -
 kx      -

  [9, 10]: 

kkkkx x x ) (y y )2 r z0
2

0( , 

 r  –   ,  z  –  k

  .    
  : 

kkr r z . 

  ,    -
: 

2
2

0
2

000 ) ( ) ( )kk y yx xq(x , y , r r . 
k

  : 

0
!

0

0

q

r
q
y
q
x

q
. 

   ,   -
    ,    

  , ,  . 

     

       
     . -
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REGRESSION ANALYSIS APPLICATION FOR TELETRAFFIC THEORY TASKS

Alina A. Sherstneva, SibSUTIS, Novosibirsk, Russia, asherstneva@sibguti.ru

Abstract
The article aims to consider least squares approach for solving problems of queuing systems theory. The opportunity of predicting the
behavior of infocommunication system is shown. Choosing the optimal model of its functioning is proposed. On base monitoring sys-
tem metrics, statistical data were formed. The article proposes to make data trend forecasting, to estimate parameters of random
processes over time. To obtain the results of functioning data in infocommunication systems that are as close as possible to the real
values, polynomial and sine models are considered. The method of regression analysis is proposed to determine the parameter values
for a model from a set of observational data. In theoretical research, the linear and nonlinear least squares methods are used in terms
of a circle. The task of experimental analysis is to obtain an estimated parameter of sine, polynomial models and the center of circle.
Experimental analysis was performed using the mathematical modeling program Matlab. A uniformly distributed random sequence and
a random sequence with normal distribution are generated. The sequence with experimental data for polynomial and sine models,
respectively, are calculated. The correspondence each model for generated data is shown in graphical form. The measurement data
obeys observations. The estimated parameters are summarized in the tables. The polynomial order is estimated. The estimated dis-
persion curve of the polynomial model is obtained. The calculated variance values of the polynomial model are presented. Data trend
forecasting for measurement data is made. The estimated values are extremally close to real data. The results are shown in graphs.
Finally, an approximate model of the circumference of measurement data is presented in graphical form. After some iterations with
estimated center from the arithmetic mean the new circle center is given. And quite close values for center and radius of circle are
obtained.

Keywords: regression analysis, least squares approach, sine model, polynomial model, forecasting, data trend, estimation, predictor variables,
machine learning, statistical metrics, observation; measurement, data mining.
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