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Предложена и исследована инвариантная система передачи сообщений по линейным каналам связи, исполь-
зующая более универсальный, чем известный метод инвариантной амплитудной модуляции. Синтез нового
метода инвариантной амплитудной модуляции базируется на использовании для описания преобразования
сигналов каналами связи пока еще малоизвестного в теории связи математического аппарата – теории групп
преобразований. Описание каналов связи соответствующими группами преобразований открывает возмож-
ность использования инвариантов этих групп для безыскаженной передачи сообщений. Линейные каналы
связи описываются аффинной группой преобразований, имеющей один из инвариантов в форме так называ-
емого "отношения трех точек". Применительно к задачам связи это отношение в самом простом случае мо-
жет быть сформулировано как сохранение линейным каналом отношения длин векторов передаваемых сиг-
налов, имеющих подобные, т.е. отличающиеся лишь скалярным множителем формы. Такие сигналы отобра-
жаются векторами, лежащими вдоль прямой, проходящей через начало системы координат сигнального про-
странства. При этом координатным осям пространства соответствуют базисные функции обобщенного ряда
Фурье, используемого для представления сигналов в функциональном пространстве. В статье описана моди-
фикация известной инвариантной амплитудной модуляции, передающей значения информационных элемен-
тов отношением длин векторов сигналов, лежащих на одной прямой, проходящей через начало системы ко-
ординат сигнального пространства [1]. Модификация такой модуляции позволяет использовать сигналы, кон-
цы векторов которых лежат на прямой, не обязательно проходящей через начало системы координат сиг-
нального пространства. Это дает возможность использовать в системе связи большее разнообразие сигна-
лов, а не только сигналы подобной формы как в известной инвариантной амплитудной модуляции, что может
быть полезно для повышения помехоустойчивости по отношению к конкретному виду помех, а также для
скрытности передаваемых сообщений. Статья содержит оценку помехоустойчивости системы связи с моди-
фицированной инвариантной амплитудной модуляцией к белому шуму и описание её структурной схемы.
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Abstract
The article proposes and studies an invariant system for transmitting messages over linear communication channels that uses a more
universal method of invariant amplitude modulation than the well-known method. The synthesis of a new method of invariant ampli-
tude modulation is based on the use of a mathematical apparatus that is still little known in the communication theory - the theory of
transformation groups-to describe the transformation of signals by communication channels. The description of communication chan-
nels by the corresponding transformation groups opens the possibility of using invariants of these groups for undistorted message trans-
mission. In particular, linear communication channels are described by an affine group of transformations that has one of the invariants
in the form of a so-called "three-point relationship". In relation to communication problems, this relation can be formulated in the sim-
plest case as the preservation by a linear channel of the ratio of the lengths of vectors of transmitted signals that have similar, i.e. dif-
fer only in the scalar multiplier of the form. Such signals are represented by vectors that lie along a straight line that passes through the
origin of the signal space coordinate system. In this case, the coordinate axes of the space correspond to the basic functions of the gen-
eralized Fourier series used to represent signals in the functional space. The article describes a modification of the known invariant
amplitude modulation that transmits the values of information elements by the ratio of the lengths of signal vectors lying on a single
line passing through the origin of the coordinate system of the signal space. Modification of this modulation allows using signals whose
vector ends lie on a straight line that does not necessarily pass through the origin of the signal space coordinate system. This gives you
the opportunity to use in a greater variety of signals, not just signals of similar shape as in the well-known invariant of amplitude mod-
ulation that can be useful to enhance immunity against a specific type of interference and to secrecy of messages transmitted. The arti-
cle contains an assessment of the noise immunity of a communication system with modified invariant amplitude modulation to white
noise and a description of its block diagram. 

Keywords: communication channel transformation group, transformation group invariant, modified invariant amplitude modulation, 
noise immunity, invariant communication system.
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