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МОДЕЛИРОВАНИЕ ПЕРЕДВИЖЕНИЯ ТРАНСПОРТНЫХ
СРЕДСТВ НА ОСНОВЕ МАКРОСКОПИЧЕСКОЙ

ФУНДАМЕНТАЛЬНОЙ ДИАГРАММЫ 
ТРАНСПОРТНОГО ПОТОКА
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В статье рассматривается возможности моделирования дорожного дви-
жения для прогноза изменения накопления транспортных средств и
анализа состоянии транспортного потока на основе макроскопической
фундаментальной диаграммы на сетевом уровне. Макроскопическая
фундаментальная диаграмма транспортного потока является одним из
самых эффективных и активных методов для прогнозирования условий
функционирования улично-дорожной сети в городах. Для достоверно-
сти исследования использованы транспортные данные интеллектуаль-
ного видеонаблюдения на улично-дорожной сети центральной части г.
Цзинань (КНР). На основе полученных диаграмм построена кусочная
двухзональная система, которая может представлять все возможные со-
стояния транспортного потока. В рамке кусочной двухзональной систе-
мы приведена динамика зависимости транспортной системы между вхо-
дящими и выходящими потоками. Для конкретного анализа состояния
транспортного потока моделирование осуществлялось с использовани-
ем математически-моделирующего комплекса MATLAB 2019a. В ре-
зультате моделирования дорожного движения получены конкретные
аналитические уравнения динамики системы и представлены законо-
мерности изменения накопления автомобилей в рассматриваемых зо-
нах. По тенденции расчетных кривых накопления автомобилей внесено
предложение для проектирования стратегии управления дорожным
движением в разных состояниях транспортного потока: для тех состоя-
ний, что находятся в пределе сбора притягательных кривых, возможно
применять ослабленное управлением – для тех состояний, что стремят-
ся к точке затора в диаграмме, необходимо применить строгое управле-
ние транспортными потоками.
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MODELING THE MOVEMENT OF VEHICLES BASED ON A MACROSCOPIC 
FUNDAMENTAL DIAGRAM OF THE TRAFFIC FLOW

Jiang Haiyan, Don State Technical University, Rostov-on-Don, Russia, jiang.live.in.rus@mail.ru

Abstract
The article discusses the possibilities of traffic modeling for predicting changes in vehicle accumulation and analyzing the state of traf-
fic flow based on a macroscopic fundamental diagram at the network level. The macroscopic fundamental diagram of the traffic flow is
one of the most effective and active methods for predicting the conditions of the functioning of the road network in cities. For the reli-
ability of the study, the transport data of intelligent video surveillance on the street and road network of the central part of the city
were used. Jinan (China). Based on the obtained diagrams, a piecewise two-zone system is constructed that can represent all possible
states of the traffic flow. The dynamics of the dependence of the transport system between incoming and outgoing flows is shown in
the frame of a piecewise two-zone system. For a specific analysis of the state of the traffic flow, modeling was carried out using the
MATLAB 2019a mathematical modeling complex. As a result of traffic modeling, specific analytical equations of the system dynamics
are obtained and patterns of changes in the accumulation of cars in the considered zones are presented. According to the trend of cal-
culated car accumulation curves, a proposal has been made to design a traffic management strategy in different states of the traffic flow:
for those states that are within the limit of collecting attractive curves, it is possible to apply weakened control - for those states that
tend to the congestion point in the diagram, it is necessary to apply strict traffic flow control.
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