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Микрополосковые антенны являются одними из самых распространенных типов
антенн мобильных объектов. Компактность, легкость и конформность делает их
применение удобным и по сути единственным решением быстро развивающейся
индустрии беспроводных телекоммуникаций. Ключевым недостатком таких ан-
тенн является их узкополосность, присущая всем антеннам резонаторного типа,
частным случаем которых являются микрополосковые антенны. В основном, узко-
полосность подобных антенн обусловлена ярко выраженной частотной зависимо-
стью входного сопротивления, в следствие чего удовлетворительного качества ес-
тественного согласования удается достичь в частотной полосе, измеряемой в еди-
ницах процентов. В работе рассматриваются микрополосковые излучатели про-
стой геометрии: прямоугольный, квадратный, ромбический, треугольный, круглый,
эллиптический, расположенные на подложке фиксированной геометрии с одина-
ковым диэлектриком. Для каждой формы геометрии полоска производится чис-
ленная оптимизации размеров полоска и положения точки возбуждения с целью
получения максимальной полосы естественного согласования по КСВ не более 2
при подключении к 50-Омному фидеру. В качестве центральной частоты при про-
ведении численных исследований выбрана частота 2 ГГц.  Приводятся расчеты
направленных характеристик наиболее удачных вариантов микрополосковых из-
лучателей в пределах полосы согласования. Показано, что при данной геометрии
и параметрах заполнения подложки, наиболее широкополосным является микро-
полосковый эллиптический излучатель, полоса согласования которого составляет
от 1900 до 2100 МГц, т.е +/- 5% от центральной частоты. Полученные результаты
могут быть полезны как при проектировании микрополосковых антенных решето,
так и при построении микрополосковых многодиапазонных антенн, что особенно
важно для систем мобильной связи новых поколений. 
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EVALUATION OF THE EFFECT OF THE SHAPE OF A SIMPLE MICROSTRIP RADIATOR 
ON ITS BROADBAND

Timur A. Gainutdinov, MTUCI, Moscow, Russia, tedia@mtuci.ru

Abstract

Microstrip antennas are one of the most common types of antennas for mobile objects. Compactness, lightness and conformity make
their use convenient and in fact the only solution for the rapidly developing industry of wireless telecommunications. The key disad-
vantage of such antennas is their narrow bandwidth inherent in all resonator type antennas, microstrip antennas being a particular case.
Basically, the narrowband nature of such antennas is due to a pronounced frequency dependence of the input impedance, as a result of
which a satisfactory quality of natural matching can be achieved in a frequency band measured in units of percent. The paper considers
microstrip radiators of simple geometry: rectangular, square, rhombic, triangular, round, elliptical, located on a substrate of fixed geom-
etry with the same dielectric. For each shape of the strip geometry, numerical optimization of the strip dimensions and the position of
the excitation point is performed in order to obtain the maximum bandwidth of natural matching in VSWR of no more than 2 when
connected to a 50-ohm feeder. The frequency of 2 GHz was chosen as the central frequency in numerical studies. Calculations of the
directional characteristics of the most successful variants of microstrip radiators within the matching band are given. It is shown that
for a given geometry and parameters of filling the substrate, the most broadband is a microstrip elliptical radiator, the matching band-
width of which is from 1900 to 2100 MHz, i.e. +/- 5% of the center frequency. The results obtained can be useful both in the design of
microstrip antenna arrays and in the construction of microstrip multiband antennas, which is especially important for new generation
mobile communication systems.

Keywords: shape of microstrip radiator, VSWR, matching band, excitation point, numerical optimizatio.
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