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В настоящее время повышение энергетической эффективности радиоэлек-
тронной аппаратуры является одной из важнейших задач при разработке и мо-
дернизации аппаратуры всех радиослужб, причем в некоторых сферах приме-
нения радиоэлектронной аппаратуры энергетическая эффективность критиче-
ски важна. Портативные абонентские устройства связи в настоящее время по-
лучили огромное развитие. Такие устройства используются как в качестве уст-
ройств абонентской связи при развитии сетей связи общего пользования и
предприятий, так и в качестве портативных индивидуальных устройств, выпол-
няющих различные другие функции, такие как запись и воспроизведение муль-
тимедиа, платежные функции и другие функции. Мобильные абонентские пор-
тативные устройства, такие как смартфоны, планшеты, портативные ноутбуки
и устройства для чтения электронных книг, оснащаются сенсорными экранами
и гибкими экранами, а их функциональные возможности расширяются за счет
добавления новых функций, таких как считывание штрих-кодов, RFID и считы-
вание смарт-карт. Все это требует большего потребления энергии. Требование
к обеспечению энергоэффективности портативных абонентских устройств свя-
зи выступает вместе с требованием минимизации массо-габаритных показате-
лей таких устройств. Рассматриваются основные проблемы, которые имеют ме-
сто при разработке и эксплуатации радиопередающей аппаратуры, и перечис-
лены решения, которые позволяют повысить КПД передатчиков. Поскольку
повышение энергетической эффективности особенно важно для усилителей
мощности (УМ) оконечных каскадов передатчиков, проведен анализ ключе-
вых режимов работы УМ, пригодных для построения модулируемых оконеч-
ных каскадов радиопередатчиков систем цифрового радиовещания, и их срав-
нение. Обсуждаются режимы работы ключевых усилителей мощности и мето-
ды достижения высокой энергетической эффективности усилителей мощнос-
ти, показаны их достоинства и недостатки.
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ENERGY EFFICIENCY INCREASING OF RADIO TRANSMITTERS

Sergey E. Grychkin, Moscow Technical University of Communication and Informatics, Moscow, Russia, sg@radiotest-mtuci.ru 

Abstract

At present, increasing the energy efficiency of radio electronic equipment is one of the most important tasks in the development and modernization of
equipment for all radio services, and in some areas of application of radio electronic equipment, energy efficiency is critical. The main problems that
occur in the development and operation of radio transmitting equipment are considered, and solutions are listed that can increase the efficiency of trans-
mitters. Since the increase in energy efficiency is especially important for high-power power amplifiers of the final stages of transmitters, in this paper
we analyze the radio transmitters switching operating modes, suitable for building modulators of the final stages of radio transmitters of digital broad-
casting systems. The operating modes of switching power amplifiers and methods for achieving high energy efficiency of power amplifiers are discussed,
their advantages and disadvantages are shown. The comparative analysis of circuits and classes of various types switching power amplifiers showed that
each of them has a number of disadvantages that do not allow choosing the universal optimal version of such amplifier, so that the use of specific power
amplifiers depends of the transmitter required characteristics. Another way is to use synthetic and combined methods for constructing high-perform-
ance power amplifiers to increase of the transmitters final stages resulting efficiency.

Keywords: energy efficiency, electronic equipment, efficiency, power amplifier, digital broadcasting.
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