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Одним из важных научных направлений исследований интернета вещей является
анализ систем мониторинга случайных событий с зависимыми источниками,
основанных на случайном множественном доступе. Учет зависимости данных от
близкорасположенных сенсоров повышает энергоэффективность системы и
обеспечивает стабильность её работы. Существуют различные модели таких
систем, однако отсутствует связь между ними. Целью данной работы является
разработка единой системы допущений для описания моделей систем со
случайным доступом и зависимыми источниками. В данной работе описаны
основные сценарии интернета вещей и выделен сценарий с большим числом
сенсоров, на основе которого строятся системы мониторинга случайных событий.
Проведен обзор работ, в которых исследуются системы со случайным доступом
и зависимыми источниками. Предложен способ разделения существующих
моделей на два класса: модели с появлением событий и модели с появлением
абонентов. Предложена единая система допущений для моделей обоих классов,
которая позволяет описывать и сравнивать различные модели между собой.
Представлена упрощенная модель системы со случайным доступом и
зависимыми источниками, которая сохраняет главные свойства систем интернета
вещей. Эта модель легко поддается анализу и не имеет "краевых эффектов".
Также приведен краткий обзор исследований среднего возраста информации в
различных системах передачи данных. Результаты обзора показали, что эта
характеристика является важной для систем с зависимыми источниками, но на
данный момент практически не изучена в таких системах. Предложенная система
допущений для описания различных моделей с зависимыми источниками и
представленная упрощенная модель могут быть использованы для
теоретического анализа систем мониторинга случайных событий. 
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MODELS OF SENSOR NETWORKS WITH CORRELATED SOURCES

Anna V. Borisovskaya, State University of Aerospace Instrumentation, St-Petersburg, Russia, borisovskaya@k36.org 

Abstract

One of the important scientific directions in the research of the Internet of things is the analysis of monitoring systems for random events with corre-
lated sources based on random multiple access. Taking into account the correlation of data from nearby sensors increases the energy efficiency of the
system and ensures the stability of its operation. There are various models of such systems, but there is no connection between them. The purpose of
this paper is to develop a unified system of assumptions for describing models of systems with random access and correlated sources. In this paper, the
main scenarios of the Internet of Things are described and a scenario with a large number of sensors is selected, on the basis of which systems for mon-
itoring random events are built. A review of papers in which systems with random access and correlated sources are studied is carried out. A method
for separating existing models into two classes is proposed: models with the arrival of events and models with the arrival of users. A unified system of
assumptions for models of both classes is proposed, which allows describing and comparing different models with each other. A simplified model of a
system with random access and dependent sources is presented, which retains the main properties of the Internet of things systems. This model is easy
to analyze and has no "edge effects". A brief overview of the research on the average age of information in various data transmission systems is also
given. The results of the review showed that this characteristic is important for systems with correlated sources, but at the moment it is practically not
studied in such systems. The proposed system of assumptions for describing various models with correlated sources and the presented simplified model
with a circle can be used in the theoretical analysis of monitoring systems for random events.

Keywords: Internet of Things; sensor networks; correlated sources; Age of Information; random multiple access.
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