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В статье приведена разработка алгоритма маршрутизации в программно-конфигури-
руемых сетях связи с использованием принципа многопутевой доставки сообщений.
Использование протокола OpenFlow в качестве основного для связи устройств пло-
скости данных и плоскости управления, то есть прораммно-конфигурируемых ком-
мутаторов с контроллером, позволяет принять в качестве исходных данных для ал-
горитма топологию сети, представленную в виде неориентированного взвешенного
графа. Существуют известные решения задачи поиска путей передачи данных в се-
ти связи, как правило, с использованием протокола резервирования сетевых ресур-
сов, но, на сеть накладываются дополнительные ограничения, поскольку RSVP име-
ет низкую степень масштабируемости, соответственно, нецелевой расход вычисли-
тельных ресурсов и ресурсов системы хранения отдельных маршрутизаторов. 
С учетом вышесказанного, разработан алгоритм поиска множества путей на графе с
построением вспомогательного графа на основе исходного. Приведены условия,
при выполнении которых может быть построен вспомогательный граф от исходно-
го. В алгоритме учтена возможность построения нескольких путей, проходящих че-
рез одну вершину, при выполнении требований задержки входного потока данных.
Для расширения функционала и возможных областей применения алгоритма поис-
ка множества путей введен критерий необходимой суммарной пропускной способ-
ности множеством путей передачи данных.. Приведены условия построения путей
от вершины к множеству вершин. Представленный в работе алгоритм имеет на по-
рядок меньшую временную сложность, что позволяет оперативно реагировать на из-
менения в сети передачи данных, при этом наиболее значимые различия в затрачи-
ваемом на построение множества путей времени заметны при увеличении узлов в
сети передачи данных и количестве возможных путей.
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Abstract
The paper describes the development of routing algorithm in software-defined communication networks using the principle of multi-
path message delivery. The use of the OpenFlow protocol as the main one for connecting data- and control-plane devices between each
other, that is, programmable switches with the controller, allows us to take the network topology presented in undirected weighted
graph form as the initial data for the algorithm. There are known solutions to the problem of finding ways to transmit data in a com-
munication network, as a rule, using the network resource reservation protocol, but additional restrictions are imposed on the net-
work, since RSVP has a low degree of scalability, respectively, inappropriate consumption of computing resources and storage system
resources of individual routers. In view of the above, an algorithm has been developed for finding a set of paths on a graph with the
construction of an auxiliary graph based on the original one. Conditions are given under which an auxiliary graph can be constructed
from the initial one. The algorithm takes into account the possibility of constructing several paths passing through one vertex, while
meeting the requirements for the delay of the input data stream. To expand the functionality and possible areas of application of the
algorithm for finding a set of paths, a criterion for the required total throughput by a set of data transmission paths is introduced.
Conditions for constructing paths from a vertex to set of vertices are given. The algorithm presented in the work has an order of mag-
nitude less time complexity, which allows you to quickly respond to changes in the data transmission network, while the most signifi-
cant differences in the time spent on building a set of paths are noticeable with an increase in nodes in the data transmission network
and the number of possible paths.

Keywords: software-defined networks, routing algorithm, multipath routing.
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