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Основной проблемой при разработке современных модулей связи
является грамотный выбор сигнально-кодовой конструкции
(СКК), модели канала и алгоритмов приема сигнала. Востребован-
ность надежной связи в различных сферах деятельности требует
дальнейшего развития беспроводных технологий – от новых стан-
дартов, таких как 802.11ax и Wi-Gig, до 5G. Это связано с увели-
чением числа пользователей и требованием повышения скорости
передачи информации, что ставит перед разработчиками слож-
ные технические проблемы. Проанализированы тенденции и пер-
спективы развития современных систем и комплексов радиосвязи,
особенности применения синтезаторов частот (СЧ) на основе
кольца импульсно-фазовой автоподстройки частоты в современ-
ных средствах радиосвязи. Приведены результаты модернизации
СЧ на интегральной микросхеме (ИМС) HMC704 для приемо-пе-
редающих устройств УКВ радиостанций. Проведено моделирова-
ние основных узлов модернизированного СЧ в программе TI
PLLatinumSim. Рассчитаны значения элементов ФНЧ и спект-
ральной плотности мощности фазовых шумов выходного сигнала
СЧ на ИМС LMX2594. За счет возможности использования высо-
кой частоты сравнения в частотно-фазовом детекторе удалось
улучшить массогабаритные показатели, повысить быстродействие
и чистоту спектра выходного сигнала модернизированного СЧ,
что подтверждено результатами моделирования и эксперимен-
тальными исследованиями действующего макета синтезатора.
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Abstract

Trends and prospects for the development of modern systems and complexes of radio communication, features of the use of frequency
synthesizers based on the pulse-phase-locked loop in modern radio communications are analyzed. The results of the MF modernization
on an integrated circuit HMC704 for transceivers of VHF radio stations are presented. The modeling of  the upgraded midrange main
units was carried out in the TI PLLatinumSim program. The LPF elements values and power spectral density of the output MF signal
phase noise on  LMX2594 IC are calculated. Due to the possibility of using a high comparison frequency in a frequency-phase detec-
tor, it was possible to improve the weight and size indicators, increase the speed and purity of the output signal spectrum of upgrad-
ed MF, which was confirmed by the results of modeling and experimental studies of the current synthesizer layout.

Keywords: frequency synthesis, pulse phase lock, integrated circuits, fractional dividers.

References

1. S.K. Romanov, N.M. Tikhomirov, A.V. Len'shin (2010). Pulse-phase-locked loop systems in frequency synthesis and stabilization

devices. Moscow: Radio and communication. 328 p.

2. S.K. Romanov, N.M. Tikhomirov, A.V. Lenshin, V.N. Tikhomirov (2013). Transient processes in synthesizers with switching of ele-

ments in a phase locked loop system. Radiotekhnika. No. 12, pp. 104-111.

3. A.V. Chenakin, A.V. Gorevoy (2021). Practical construction of microwave frequency synthesizers. Moscow: Hotline-Telecom. 280 p.

4. A.V. Lenshin, E.V. Shatalov, V.N. Tikhomirov (2019). Methodology for designing a phase-astatic phase-locked loop system for digital

frequency synthesizers. Telecommunications. No. 4, pp. 35-41.

5. LMX2594. URL: https://www.ti.com/product / LMX2594.

6. S.К. Romanov, A.V. Lenshin, V.N. Tikhomirov, E.V. Shatalov. (2019). Application of linearization transient PLL to eliminate slips.

Systems of Signal Synchronization, Generating and Processing in Telecommunications (SINKHROINFO). Yaroslavl, Jully 2019: IEEE Xplore 

dig-ital library, pp. 58-63.


