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Произведен краткий анализ состояния Национальной транспортной сети НИСМ (Нацио-
нальная информационная супермагистраль) на базе ВОЛС (Волоконно-оптические линии
связи), где проводятся работы по строительству магистральной сети DWDM (Dense
Wavelength Division Multiplexing - мультиплексирование по длине волны), увеличению мощ-
ности внешних каналов Интернет, расширению монтированной емкости оборудования ма-
гистральной сети DWDM, обеспечению защиты трафика, построению ВОЛС для подклю-
чения новых корпоративных клиентов. Также в статье даны сведения о Государственной
Программе "Цифровой Казахстан", целью которой является ускорение экономического
развития и повышение качества жизни населения за счет использования современных ци-
фровых технологий в перспективе и создание цифровой экономики будущего в долгосроч-
ной перспективе. Проведены краткие сведения по проекту программы внедрения ШПД
(Широкополосного доступа) к Интернет для СНП (Сельские населенные пункты), где ба-
зой для реализации данной программы является ВОЛС. Отражены особенности ВОЛС,
ВОК (Волоконно-оптический кабель), где основным элементом является оптическое волок-
но (ОВ). ОВ в настоящее время считается самой передовой средой передачи информации,
которое позволяет передавать большие потоки информации на большие расстояния без
дополнительных затрат. Уделено внимания к вопросам проектирования ВОЛС, которое со-
стоит из нескольких этапов и документов. Также затрагивается проблема при работах по
проектированию ВОЛС. Для сокращения времени разработок проектов по ВОЛС рекомен-
дуется использования электронных инструментов, среди которых можно выделить програм-
му "Расчет самонесущих кабелей" компании "Инкаб". Кратко даны сведения о методах
строительства ВОЛС, а также описание эксперимента, результаты исследования и вывод.
Предмет исследования. Предметом исследования статьи являются современные методы
проектирования и строительства ВОЛС. Цель работы. Рассмотреть современные методы
проектирования и строительства ВОЛС на примере города Алматы (пригородная зона со
сложным горным рельефом). Методология и методы. В основе научного исследования ле-
жит анализ НИСМ, Программу "Цифровой Казахстан", а также программа внедрения ШПД
к Интернет для СНП, имеющей в своей основе ВОЛС. Произведен краткий анализ транс-
портной сети связи (телекоммуникации) на территории города Алматы с разнотипными тех-
нологиями как PDH, SDH и постепенно вводимой новой технологией DWDM.
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Abstract
The article provides a brief analysis of the condition of the National transport network NISM (national information superhighway) based
on fiber-optic communication lines, where work is being carried out on the construction of the DWDM backbone network (Dense
Wavelength Division Multiplexing), increasing the power of external Internet channels, expanding the installed capacity of the DWDM
backbone network equipment, ensuring traffic protection, and building a fiber-optic network to connect new corporate clients. The
article also provides information about the state Program "Digital Kazakhstan", which aims to accelerate economic development and
improve the quality of life of the population through the use of modern digital technologies in the future and create a digital economy
of the future in the long term. Brief information on the draft program for the introduction of broadband Internet access for SNP was
provided (Rural localities), where the basis for the implementation of this program is the FOCL. The features of the fiber-optic cable
where the main element is the optical fiber (OF), are reflected. OF is currently considered the most advanced medium for transmitting
information, which allows you to transfer large flows of information over long distances without additional costs. Attention is paid to
the issues of designing the FOL, which consists of several stages and documents. Also, attention is paid to the problems in the design
of the FOCL. In order to reduce the time of development of projects on FOCL, it is recommended to use electronic tools, among
which we can highlight the program "Calculation of self-supporting cables" of Incab. At the end of the article, information about the
methods of construction of the FOCL is briefly given, as well as a description of the experiment, the results of the study and the con-
clusion. Subject of research. The subject of the article is modern methods of design and construction of fiber optic systems. Purpose of
work. To consider modern methods of design and construction of FOCL on the example of the city of Almaty (a suburban area with a
complex mountain terrain). Methodology and methods. The research is based on the analysis of the National superhighway, the "Digital
Kazakhstan" Program, as well as the program for the introduction of broadband Internet access for rural localities, which is based on
the FOCL. A brief analysis of the transport network of communication (telecommunications) in the territory of Almaty with different
types of technologies such as PDH, SDH and gradually introduced new technology DWDM.

Keywords: FOCL, National superhighway, broadband, Internet, rural settlement, PDH, SDH, DWDM, transport communication networks (telecommunications),
fiber optic cable, design methods, electronic tools for designing FOCL, construction methods.

References

1. A.S. Baykenov, K.S. Chezhimbayeva (2014). Transport telecommunications networks. 5B071900 – radio engineering, electronics and telecommunica-
tions (for students of all forms of education). Almaty: AUE. 51 p.
2. Construction of the National information superhighway has been completed. Electronic resource. URL: https://telecom.kz/news/view/4869 - date of
access (24.05.2020).
3. 25 years of Kazakhtelecom group. Annual report for 2019. Electronic resource. URL: https://telecom.kz/ru/pages/11898/171802 - date of access
(25.05.2020).
4. Official website of the state program "Digital Kazakhstan". Electronic resource. URL: https://digitalkz.kz - date of access (26.05.2020).
5. State program "Digital Kazakhstan". Electronic resource. URL: https://primeminister.kz/rupage/view/gosudarstvennaya_programma_digital_kazahstan
- date of access (27.05.2020).
6. Mark Severyanin. Broadband access mode – a wide swath of rural life. Electronic resource. URL: http://www.matritca.kz/news/56424-shpd-shirokaya-
polosa-selskoy-zhizni.html - date of access (28.05.2020).
7. Website of joint-stock company of industrial and construction telephone company "Kazakhtelecom". Electronic resource. URL: https://telecom.kz/ -
accessed date (29.05.2020).
8. Guidelines for performing laboratory work on the discipline "Information Protection in fiber-optic local networks" Electronic resource. URL:
http://pf.ncfu.ru/data/files/docs/education/2016/baccalaureate/10.03.01/Metod/Metod_ZIFOCL_LR_10.03.01_2016.pdf - date of access (30.05.2020).
9. Fiber-optic cable device. Electronic resource. URL: https://born-shop.ru/articles/stati-o-kabelnykh-sistemakh/ustrojstvo-optovolokonnogo-
kabelya.html - date of access (01.06.2020).
10. V.I. Efanov (2012). Design, construction and operation of FOCL: Textbook. Tomsk: Tomsk state University. UN-t systems of control and
Radioelectronics. 102 p.
11. Modern methods of design and construction of fiber-optic communication lines. Electronic resource.  URL: https://studbooks.net/2358832/tehni-
ka/sovremennye_metody_proektirovaniya_stroitelstva_volokonno_opticheskih_liniy_svyazi - date of access (02.06.2020)
12. Dmitry Gibert. Electronic tools for the design of fiber optics. Electronic resource. URL: https://FOCL.expert/useful-information/elektronnyie-instru-
mentyi-dlya-proektirovaniya-FOCL/ - date of access (03.06.2020). 
13. Official website of LLC "Center Of technical Competence FOCL. Expert".  Electronic resource. URL: https://FOCL.expert/about/ - accessed date
(04.06.2020).
14. V.V. Vinogradov, V.K. Kotov, V.N. Nuprik (2002). Fiber-optical communication lines: Textbook. Moscow: IPK "Zheldorizdat". 278 p.
15. V.A. Stotsky, A.K. Toshchev. Designing a fiber-optic transmission line. Methodical instructions. Electronic resource. URL:
http://www.sptgt.ru/upload/iblock/fe3/proektirovanie-volokonno_opticheskoy-linii-peredachi.-metodicheskie-ukazaniya-dlya-vypolneniya-kursovogo-
proekta.pdf. - date of access (05.06.2020)

Information about authors:
Nurzhazira S. Shomay, Kazakh Academy of transport and communications named after Mukhamedzhan Tynyshpayev, Department: radio engineering and
telecommunications, Almaty, Republic of Kazakhstan
Marina A. Lipskaya, associate Professor, candidate of technical Sciences, Kazakh Academy of transport and communications named after Mukhamedzhan
Tynyshpayev, Department: radio engineering and telecommunications, Almaty, Republic of Kazakhstan


