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Проволочные антенны являются одними из самых распространенных антенна-
ми абонентских станций систем широкополосного радиодоступа. Во многом
скорость передачи информации в таких системах ограничивает качество со-
гласования антенн, определяющее их рабочую полосу. Поскольку антенна на-
ходящееся на мобильной абонентской станции должна быть сравнительно
компактной, обычные методы расширения полосы согласования, предполага-
ющие увеличение размеров антенны, в данном случае оказываются неприем-
лемыми.  Рассматриваются методы построения сравнительно компактных про-
волочных антенн, обладающих широкой полосой собственного согласования
по коэффициенту стоячей волны (КСВ) не хуже 2. Описываются результаты
оптимизации геометрии известных простых проволочных антенн, таких как
диполь, петлевой вибратор и рамка  с целью расширения их полосы согласо-
вания. Предлагается метод построения компактных проволочных частотно-
независимых антенн в виде комбинации простых электрических и магнитных
излучателей с единым питанием. Объединение в единую конструкцию антен-
ны двух разных по направленным и поляризационным свойствам излучателей
приводит к появлению ряда проблем, таких как значительное кросс-поляриза-
ционное излучение и частотная неустойчивость направленных характеристик
антенн по основной поляризации. В качестве иллюстрации предлагаемого ме-
тода приводятся оригинальные конструкции двух вибраторно-рамочных излу-
чателей, обладающих широкой полосой собственного согласования, одна из
которых, обладая меньшими размерами имеет ярко выраженную частотную
дисперсию направленных и поляризационных свойств, а вторая при несколь-
ко больших размерах лишена этих недостатков, изначально свойственным ги-
бридным конструкциям. Для обеих предлагаемых конструкций приведены
численные результаты по расчету частотного поведения входного сопротивле-
ния и КСВ, коэффициента усиления по основной и кроссовой поляризации и
типичный вид диаграмм направленности в полосе согласования антенны.
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Abstract
Wire antennas are one of the most widely distributed antennas of subscriber stations of broadband radio access systems. In many ways,
the speed of information transmission in such systems limits the quality of antenna matching, which determines their working band.
Since the antenna located at the mobile subscriber station must be comparatively compact, conventional methods of expansion of the
matching field, involving an increase in the size of the antenna, in this case are unacceptable. The paper considers the methods of con-
structing comparatively compact wire antennas with a wide band of their own matching by the voltage standing wave coefficient (VSWR)
not worse than 2. The results of optimization of the geometry of known simple wire antennas, such as dipole, loop vibrator and coil
in order to expand their bandwidth are described. A method of constructing compact wire frequency-independent antennas in the form
of a combination of simple electric and magnetic radiators with a single power supply is proposed. Combining into a single antenna
structure two different directional and polarization properties of the radiators leads to the emergence of a number of problems, such
as significant cross-polarization radiation and frequency instability of the main polarization pattern. As an illustration of the proposed
method, the original designs of two vibratory-loop antennas with a wide band of their own coordination are given, one of which, hav-
ing smaller dimensions, has a pronounced frequency dispersion of directional and polarization properties, and the second, with slightly
larger dimensions, has these disadvantages, which are originally characteristic of hybrid designs. For both of the proposed structures,
numerical results are given for the calculation of the frequency behavior of the input impedance and VSWR, the gain on the main and
cross polarization, and a typical view of the radiation patterns in the field of antenna matching.

Keywords: VSWR, antenna natural matching, loop monopole, vibrator-loop antenna, cross-polarization radiation. 
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