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В данной статье проводится анализ существующих мо-
делей виртуального сетевого встраивания (VNE) и дина-
мического масштабирования ресурсов виртуальных се-
тевых функций для сетевых сегментов (Network Slices).
Данные модели обеспечивают предоставление услуг с
требуемыми параметрами качества обслуживания (QoS)
при эффективном использовании сетевых ресурсов.
Динамические модели виртуального сетевого встраива-
ния позволяют эффективно размещать виртуальные се-
ти (VN) в сети-субстрате (SN) и реконфигурировать их
по требованию. Для более гибкого динамического мас-
штабирования дополнительно используются модели
Holt-Winters, Bi-LSTM и т.д., использующие алгоритмы
предсказания будущей утилизации сетевых ресурсов с
целью уменьшения времени инициализации компонент
виртуальных сетевых функций (VNF), задействованных
для обслуживания определенных сетевых слоев. Про-
изведено сравнение моделей динамического масштаби-
рования и даны выводы о возможности их использова-
ния. В заключении сделан вывод о возможности исполь-
зования данных моделей и необходимых доработках
для более гибкого применения в сетях 5G.
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Abstract
This article analyzes the existing models of virtual network embedding and dynamic scaling of virtual network resources for Network
Slices. These models make it possible to provide services with the required QoS while respecting the concept of efficient network
resource usage. Dynamic virtual network embedding models allow virtual networks to be efficiently mapped on a substrate network
and reconfigured on demand. But for more flexible dynamic scaling, Holt-Winters, Bi-LSTM and etc. models are additionally used, which
are built according algorithms for predicting future resource utilization in order to reduce the initialization time of virtual network func-
tion instances serving certain Network Slices. Dynamic scaling models are compared and conclusions about the possibility of their use
are given.  As a conclusion we were made a summary about the possibility of using these models and the necessity of improvements
for more flexible use in 5G networks.

Keywords: , SDN, 5G Networks, Network Slicing, VNE, SN, virtual node mapping, virtual link mapping, deep learning, resource scaling, MANO,
VNFM, NFVO, LSTM.
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