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Рассматривается проблема построения линейной регрессионной моде-
ли по неполным данным, содержащим пропуски, с привлечением стати-
стической и экспертной информации. Причинами пропусков в данных
могут быть, в частности, временная неисправность (сбой) измеритель-
ной аппаратуры при снятии различных технических характеристик, или
небрежность в работе статистических служб при фиксации отчетных
показателей. Весьма часто пропуски возникают при обработке разного
рода социологической информации, имеющей форму анкет, когда рес-
понденты отказываются отвечать на какой-то конкретный вопрос (но
отвечают на другие) или дают недопустимый, в частности, уклончивый
ответ. Предлагаемый в работе подход предполагает заполнение пропу-
сков интервалами, границы которых формируют эксперты, руководст-
вуясь при этом как своими опытом и знаниями об объекте исследова-
ния, так и привлекая известные методы точечного заполнения пропус-
ков. После этого оценивание параметров модели в зависимости от ха-
рактера исходной неопределенности в данных сводится к решению за-
дач линейного или частично-булевого линейного программирования.
Рассмотрен случай, когда решение формализующей неопределенность
в исходных данных интервальной системы линейных алгебраических
уравнений не является единственным. Решена задача построения ли-
нейного регрессионного уравнения влияния объема экспорта крупно-
тоннажных контейнеров и грузооборота железнодорожного транспор-
та КНР на объем импорта крупнотоннажных контейнеров на железно-
дорожном пункте пропуска Забайкальск-Маньчжурия.
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CONSTRUCTION OF EXPERT-STATISTICAL MODELS FROM INCOMPLETE DATA

Sergey I. Noskov, Irkutsk State Transport University, Irkutsk, Russia, sergey.noskov.57@mail.ru

Abstract
The article deals with the problem of constructing a linear regression model based on incomplete data containing gaps, using statistical
and expert information. The reasons for the gaps in the data can be, in particular, a temporary malfunction (failure) of the measuring
equipment when taking various technical characteristics, or negligence in the work of statistical services when fixing the reporting indi-
cators. Very often, gaps arise when processing various kinds of sociological information in the form of questionnaires, when respon-
dents refuse to answer a specific question (but answer others) or give an inadmissible, in particular, evasive answer. The approach pro-
posed in the work involves filling the gaps with intervals, the boundaries of which are formed by experts, guided by both their experi-
ence and knowledge about the object of research, and using the well-known methods of point filling in the gaps. After that, the esti-
mation of the parameters of the model, depending on the nature of the initial uncertainty in the data, is reduced to solving problems
of linear or partially Boolean linear programming. The case is considered when the solution of the formalizing uncertainty in the initial
data of the interval system of linear algebraic equations is not unique. The problem of constructing a linear regression equation for the
influence of the volume of export of large-tonnage containers and the freight turnover of the PRC railway transport on the volume of
import of large-capacity containers at the Zabaikalsk-Manchuria railway checkpoint is solved.

Keywords: regression model, data uncertainty, gaps, interval system of linear algebraic equations, quasi-solutions, parameter estimates.
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