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Автоматическое создание трехмерных прототипов и цифровых копий
объемных объектов реального мира является революционной инноваци-
ей, активно применяющейся сегодня во многих сферах человеческой де-
ятельности, например, для идентификации личности в смартфонах и при-
ложениях электронной коммерции, а также в системах визуализации и
проектирования. Эта тенденция усилилась сейчас, когда аддитивные тех-
нологии стали доступны широкому кругу пользователей, а крупномас-
штабные хранилища трехмерных объектов обретают все большую попу-
лярность и распространение. Одной из задач, решаемых человеком еже-
дневно на бессознательном уровне, является распознавание образов: ви-
зуальных, звуковых обонятельных, осязательных и других. Благодаря
распознаванию образов можно производить идентификацию людей по
внешним признакам и отличать их друг от друга, идентифицировать зву-
ки, классифицировать различные объекты по схожим свойствам, а также
достаточно четко определять субъективные характеристики наблюдае-
мых объектов, такие как цвет, форму, объем и глубину. Проблема распоз-
навания образов объектов окружающего мира и понимания их масштаба
и объема по двумерным проекциям является одной из самых актуальных
и прорабатываемых проблем, решаемых методами компьютерного зре-
ния. Однако, данный класс задач достаточно тяжело поддается форма-
лизации что делает их решение трудоемким в разработке и реализации В
статье описывается разработка программного комплекса, производяще-
го реконструкцию объемных сцен по их проекциям с применением ней-
росетевых методов машинного обучения: рассматриваются основы трёх-
мерной реконструкции, предлагается модель общей архитектуры ПАК,
приводится архитектура разработанной нейронной сети, результаты обу-
чения и тестовых экспериментов.
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Abstract
The automatic creation of three-dimensional prototypes and digital copies of three-dimensional objects of the real world is a revolutionary innovation
that is actively used today in many areas of human activity, for example, for identification in smartphones and e-commerce applications, as well as in
visualization and design systems. This trend has intensified now that additive technologies have become available to a wide range of users, and large-scale
storage of three-dimensional objects are becoming increasingly popular and widespread. One of the tasks that a person solves every day on an uncon-
scious level is the cognition of images: visual, sound intelligible, tactile and others. Thanks to image recognition, it is possible to identify people by exter-
nal signs and distinguish them from each other, identify sounds, classify different objects by similar properties, and also accurately determine the sub-
jective characteristics of the observed objects, such as color, shape, volume and depth. The problem of recognizing images of objects of the surround-
ing world and understanding their scale and volume by two-dimensional projections is one of the most urgent and studied problems solved by comput-
er vision methods. However, this class of tasks is quite difficult to formalize, which makes their solution time-consuming to develop and implement. The
article describes the development of a software package that re-constructs three-dimensional scenes according to their projections using neural net-
work machine learning methods: the basics of three-dimensional reconstruction are considered, a model of the general architecture of the PAK is pro-
posed, the architecture is introduced the developed neural network, the results of training and test experiments.
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