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Рассматривается системотехнический этап проектирования прием-
ного СВЧ-модуля радиолокационного назначения. Проведено
сравнение результатов моделирования и расчетов, полученных с
помощью двух различных программ – программного комплекса
структурного синтеза, анализа и параметрической оптимизации (RF
Systems Designer) и пакета VSS программы AWR DE. Отличитель-
ной особенностью программного комплекса RF Systems Designer
является наличие возможности автоматического синтеза и парамет-
рической оптимизации структурных схем линейного тракта. В рабо-
те рассматривается два различных метода проектирования линей-
ных трактов. Первым методом проектирования является инженер-
ный эмпирический метод с использованием современных САПР.
Второй метод проектирования основан на применении описывае-
мого программного комплекса. Целью работы является подтверж-
дение корректности реализованных в программном комплексе алго-
ритмов структурного синтеза, параметрической оптимизации и при-
нятия решения, математических моделей, соотношений и формул
путем сравнения результатов, полученных различным путем. Пока-
зана корректность результатов расчетов программного комплекса
путем сравнения с результатами расчетов в программе AWR DE. По-
казано, что при использовании описанного программного комплек-
са, благодаря реализованным в нем методам и алгоритмам синтеза
и анализа, экономия времени принятия решения о выборе элемент-
ного, схемного и структурного построения составляет три порядка.
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AMMP-6220 MMIQ0520 TC1-1 AG201-86 LC-filter attenuator switch AG302-86
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 2 
      

 /       
1 CMD157P3 G, dB 26 -0.025 dB/°  

OP1, dBm 10,4 -0.008 dB/°  
OIP3, dBm 22,25 -0.0033 dB/°  
OIP2, dBm 32 -0.0033 dB/°  

NF, dB 1,5 0.008 dB/°  
S11 -14 -0,04 dB/°   
S22 -14 -0,04 dB/°   

2 HMC8191 G, dB -8,5 -0.006 dB/° ; -0.16 dB/dBm, 
OP1, dBm 6,5 0.004 dB/° ; -0.5 dB/dBm 
OIP3, dBm 25,1 0.003 dB/° ; ±0.41 dB/dBm 
OIP2, dBm 32,5 0.033 dB/°  -2.16 dB/dBm 

NF, dB 8,5 0.006 dB/° ; 0.16 dB/dBm, 
ImagRej 21 0.33 dB/dBm 
S11 RF -26 0.013 dB/° ;0.33 dB/dBm 
S22 IF 18; 0.08 dB/° ;-2.16 dB/dBm 

QPA2735 G, dB 26 -0.013 dB/°  
OP1, dBm 18 -0.008 dB/°  
OIP3, dBm 24 -0.0033 dB/°  
OIP2, dBm 31 -0.0033 dB/°  

NF, dB 1,1 0.008 dB/°  
S11 -15 -0,04 dB/°   
S22 -24 -0,04 dB/°   

AMMP-6220 G, dB 26 -0.025 dB/°  
OP1, dBm 10,4 -0.008 dB/°  
OIP3, dBm 22,25 -0.0033 dB/°  
OIP2, dBm 32 -0.0033 dB/°  

NF, dB 1,5 0.008 dB/°  
S11 -14 -0,04 dB/°   
S22 -14 -0,04 dB/°   

MMIQ0520HSM G, dB -14 -0.0045 dB/° ; -0.16 dB/dBm, 
OP1, dBm -3 0.00 dB/°38 ; -0.5 dB/dBm 
OIP3, dBm 25 0.002 dB/° ; -0.41 dB/dBm 
OIP2, dBm 31,5 0.033 dB/°  -2.16 dB/dBm 

NF, dB 15 0.006 dB/° ; 0.16 dB/dBm, 
ImagRej 21 0.33 dB/dBm 
S11 RF -26 0.013 dB/° ;0.33 dB/dBm 
S22 IF 18; 0.08 dB/° ;-2.16 dB/dBm 

3 AG201-63 G, dB 11.4 -0.004 dB/°  
OP1, dBm 6.25 0.023 dB/°  
OIP3, dBm 19,25 0,03 dB/°   
OIP2, dBm 25,5 0,02 dB/°   

NF, dB 4,25 0,01 dB/°   
S11 -14 -0,04 dB/°   
S22 -14 -0,04 dB/°   

4 AG302-86 G, dB 16 -0,004 dB/°  
OP1, dBm 13 0,013 dB/°  
OIP3, dBm 26 0,013 dB/°  
OIP2, dBm 36 0,013 dB/°  

NF, dB 3,2 0,007 dB/°  
S11 -26 0.01 dB/° ;0.3 33 dB/dBm 
S22 18; 0. dB/° ;-208 .16 dB/dBm 

5 LC-filter G, dB -1 -0.0002 dB/°  
6 Switch G, dB -1 -0,0026 dB/°  
7 Attenuator G, 9,67 0,034 dB/°   
8 HMC441 G, dB 17 -0.0038 dB/°  

OP1, dBm 20,5 0,006 dB/°  
OIP3, dBm 30,5 0,004 dB/°  
OIP2, dBm 40,5 0,004 dB/°  

9 HMC903LP3E G, dB 18 0,012 dB/°  
OP1, dBm 14 -0.007 dB/°  
OIP3, dBm 25 -0.0035 dB/°  
OIP2, dBm 35 -0.0035 dB/°  

NF, dB 1,7 0.008 dB/°  
10 HMC1113 G, dB 12 -0.005 dB/° ; -0.18 dB/dBm, 

OP1, dBm -7 0.00 dB/°38 ; -0.45 dB/dBm 
OIP3, dBm 13 0.00 dB/° ; ±0.31 45 dB/dBm 
OIP2, dBm 23 0. dB/°  -204 .2 dB/dBm 

NF, dB 1,8 0.00 dB/° ; 0.65 18 dB/dBm, 
ImagRej 25 0.35 dB/dBm 

11 1-1+ G, dB -0.5 -0.0002 dB/°  
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DESIGN OF RECEIVER RF MODULE PART

Rustam R. Vishnyakov, MIREA – Russian Technological University, Moscow, Russia, Vishn9-r@yandex.ru

Abstract
In this paper system-engineering stage of design of the receiving RF module for radar is considered. The results of modeling and calcu-
lations are compared using two different programs - the software package for structural synthesis, analysis and parametric optimiza-
tion (RF Systems Designer) and VSS package of the AWR DE software. A distinctive feature of the RF Systems Designer software is
the ability to automatically synthesize and parametrically optimization the structural schemes of a receiver/transmitter RF module. Two
different methods of RF modules design are considered. The first one is an engineering empirical method with applying modern CAD
software. The second design method is basing on the application of the described software. The aim of this paper is the confirmation
of the correctness of structural synthesis algorithms, parametric optimization and decision making, mathematical models, results and
formulas implemented in above mentioned software by comparing of the results which are obtained in various ways. Accuracy of the
calculations results which are obtained by using RF Systems Designer is confirmed by comparing with the calculations results of using
AWR DE software. It is shown that when using the RF Systems Designer, due to methodology and the synthesis and analysis algorithms
which are implemented in this software the time saving of decision making on the choice of elemental, circuit and structural design is
three orders. 

Keywords: software, computer-aided design system, RF circuit, RF module, design method.
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