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В последнее время с развитием технологий, таких как дополненная реаль-
ность и беспилотные транспортные средства, получающие информацию
об окружающей среде при помощи видеокамер, появилась необходи-
мость в быстрой и точной оценке глубины на изображениях. Данная про-
блема является актуальной, и послужила к углубленным исследованиям в
данной области. В данной статье рассматриваются основополагающие
принципы локальных и глобальных алгоритмов сопоставления стереоизо-
бражений. Более подробно рассмотрена работа алгоритма Semi-Global
Block Matching. Суть алгоритма состоит в том, чтобы выполнить оптими-
зацию линии по нескольким направлениям и вычислить агрегированные
затраты путем суммирования затрат на достижение пикселя с неравенст-
вом в каждом направлении. Количество направлений влияет на время вы-
полнения алгоритма, и хотя 16 направлений обычно обеспечивают хоро-
шее качество, меньшее число может использоваться для достижения бо-
лее быстрого выполнения. Типичная реализация алгоритма в восьми на-
правлениях может вычислять стоимость за два прохода: при прямом про-
ходе накапливается стоимость слева, сверху-слева, сверху и справа ввер-
ху, а при обратном проходе накапливается стоимость справа, снизу. спра-
ва, снизу и снизу слева. Также затронута реализация алгоритма путём пе-
реноса вычисления карты глубин на графический процессор (GPU) для
ускорения обработки. Показаны результаты построения карты глубин, а
также зависимость времени работы алгоритма от размеров входных изо-
бражений. Результаты исследований показывают, что алгоритм Semi-
Global Block Matching имеет хороший баланс между производительнос-
тью и точностью результирующей карты глубин и является весьма непло-
хим способом оценки глубины сцены на стереоизображениях.
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Abstract
Recently, with the development of technologies such as augmented reality and unmanned vehicles that receive information about the
environment using video cameras, there is a need for fast and accurate depth assessment in images. This problem is relevant, and has
led to in-depth research in this area. This article discusses the fundamental principles of local and global stereo image matching algo-
rithms. The operation of the Semi-Global Block Matching algorithm is described in more detail. The essence of the algorithm is to per-
form line optimization in multiple directions and calculate the aggregated costs by summing the costs of reaching a pixel with an inequal-
ity in each direction. The number of directions affects the execution time of the algorithm, and while 16 directions usually provide good
quality, a smaller number can be used to achieve faster execution. A typical implementation of the algorithm in 8 directions can calcu-
late the cost in two passes: the forward pass accumulates the cost on the left, the top-left, top and top-right, and the reverse pass accu-
mulates the cost on the right, bottom. right, bottom, and bottom left. Its implementation is also affected by transferring the calculation
of the depth map to a graphics processor (GPU) to speed up processing. The results of the construction of the depth map, as well as
the dependence of the time of the algorithm on the size of the input images are shown.
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