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Рассмотрены некоторые особенности энергетического
спектра и волновых функций микрочастиц в цепочке по-
тенциальных барьеров. Рассматриваемая структура пред-
ставляет собой последовательность прямоугольных потен-
циальных ям и барьеров, сквозь которую движется части-
ца. Как известно, при образовании подобной цепочки в
звене возникают резонансные уровни, для которых про-
зрачность системы равна единице. С увеличением числа
звеньев эти уровни и соответствующие волновые функции
испытывают существенную перестройку. Происходит рас-
щепление этих уровней на близкие подуровни, энергия ко-
торых зависит от параметров барьеров и числа звеньев в
цепочке. Определена добротность образующихся уровней
и ее зависимость от характеристик цепочки. Исследована
зависимость волновой функции от параметров цепочки.
Показано, что между квантовым туннелированием частиц
через систему барьеров и распространением электромаг-
нитных волн через электрические фильтры имеется опре-
деленная аналогия. Обсуждаются особенности резонанс-
ных явлений в этих системах. Развитые представления мо-
гут быть использованы в наноэлектронике при разработке
и конструировании новых приборов на основе квантовых
туннельных эффектов, а также при изучении в ВУЗах соот-
ветствующих разделов курса физики.
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SOME PROPERTIES OF RESONANT TRANSPARENCY PEAKS 
IN THE FORMATION OF A CHAIN OF BARRIERS

Alexey P. Zhilinsky, Moscow technical University of communications and Informatics, Moscow, Russia, zhilinsk@yandex.ru
Vladimir F. Degtyarev, Moscow technical University of communications and Informatics, Moscow, Russia, vfsteel2008@gmail.com

Abstract
Some features of the energy spectrum and wave functions of microparticles in the chain of potential barriers are considered. The struc-
ture under consideration is a sequence of rectangular potential wells and barriers through which the particle moves. As is known, when
such a chain is formed, resonant levels arise in the link, for which the transparency of the system is equal to one. As the number of
links increases, these levels and the corresponding wave functions undergo a significant rearrangement. These levels are split into close
sublevels, the energy of which depends on the parameters of the barriers and the number of links in the chain. The q-factor of the
resulting levels and its dependence on the characteristics of the chain are determined. The dependence of the wave function on the
chain parameters is investigated. It is shown that there is a certain analogy between quantum tunneling of particles through a system of
barriers and propagation of electromagnetic waves through electric filters. The features of resonant phenomena in these systems are
discussed. The developed concepts can be used in nanoelectronics in the development and construction of new devices based on quan-
tum tunneling effects, as well as in the study of relevant sections of the physics course in higher Education institutions.

Keywords: quantum mechanics, quantum barrier, wave function, transparency, nanoelectronics, tunneling.
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