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Рассматривается проблема организации движения поездов на участках с ответвлениями, анализиру-
ются возможные отдельные маршруты на "стволовом" и "ответвленных" участках, а также маршру-
ты с вилочным движением. К элементам научной новизны относится представленная разработка ма-
тематической модели, учитывающей интересы пассажиров в качестве предоставляемого сервиса и
пассажирских компаний с экономической точки зрения при организации движения пригородно-го-
родских поездов на участках с ответвлениями. Актуальность исследования заключается в недоста-
точном раскрытии вопросов организации движения поездов на линиях с ответвлениями в существу-
ющей теоретической базе. Отсутствие четких требований к организации работы таких линий приво-
дит к эмпирическим решениям при эксплуатации подобных объектов. Придерживаясь цели обеспе-
чения комфортных условий сервиса для пассажиров и учета экономических аспектов в интересах
пригородных компаний, в качестве целевой функции задается минимизация разницы пробега пус-
тых мест (как условие, отражающее интересы пригородной компании) и перенаселенности состава
(в качестве критерия, обеспечивающего комфортные условия поездки для пассажира). Для реше-
ния поставленной задачи авторы предлагают использовать генетический алгоритм, как инструмент,
позволяющий производить направленный перебор конкурентоспособных вариантов. В статье опи-
сана методика применения генетического алгоритма, формирование "родительских" вариантов и
вариантов "потомства", соблюдение ряда ограничений и ранжирование вариантов потомства для от-
бора лучших "особей". Прежде чем апробировать предлагаемую методику на реальном примере,
авторами производится предварительный анализ для выявления возможных "узких" мест и недо-
статков, требующих доработки. Возможность применения математической модели и генетического
алгоритма для нахождения оптимального (или близкого к оптимальному) варианта организации дви-
жения на линии с ответвлениями рассматривается на произвольном примере. Представленные рас-
четы могут производится в любом аналитическом программном комплексе. В рамках исследования,
поиск оптимального варианта организации движения на линии с ответвлениями производился в про-
дукте MS Excel. Успешное проведение расчетов на произвольном варианте с использованием пред-
лагаемой математической модели и генетических алгоритмов, как инструмента, позволяющего опре-
делить оптимальный (или наиболее близкий к оптимальному) вариант организации движения, поз-
воляет предполагать возможность проведения расчетов с учетом реальных исходных данных для
пригородных направлений железнодорожных узлов, имеющих линии с ответвлениями.
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SEARCH FOR THE OPTIMAL SOLUTION FOR ASSIGNING SUBURBAN-URBAN TRAINS 
ON BRANCHED LINES ON EACH OF THE POSSIBLE ROUTES

Vadim N. Shmal, Russian University of transport, Moscow, Russia, vadim@shmal.tk
Liliya R. Aysina, Russian University of transport, Moscow, Russia, l.r.aysina@mail.ru

Abstract
The article describes the problem of organizing train traffic on line with branches, analyzes possible separate routes on the "trunk" and
"branch" sections, and brunched routes. The development of a mathematical model which consider the interests of passengers in a serv-
ice provided and economic interest of passenger companies are elements of scientific novelty of presented researching. The insufficient
disclosure in the existing theoretical base of the issues of train traffic organization on lines with branches confirms the relevance of the
research. The deficit of clear requirements for the organization of such lines leads to empirical decisions when operating such facilities.
Adhering to the goal of providing a comfortable service for passengers and taking into account economic aspects in the interests of
suburban companies, the objective function is minimize the difference between the mileage of available seats (as a condition that reflects
the interests of a commuter company) and the overcrowding of the train (as a criterion that ensures a comfortable ride for the pas-
senger). The authors suggest using a genetic algorithm for solve this problem.  Genetic algorithm is a tool that allows you to perform
a directed search of competitive options. The article describes the method of applying the genetic algorithm, the formation of "parent"
variants and "offspring" variants, compliance with a number of restrictions and ranking of offspring variants for the selection of the best
"individuals". Before testing the proposed method on a real example, the authors make a preliminary analysis to identify possible short-
comings that require improvement. The possibility of using a mathematical model and a genetic algorithm to find the optimal (or close
to optimal) option for organizing traffic on a line with branches is considered on an arbitrary example. The presented calculations can
be performed in any analytical software package. In this research, the search for the optimal method to organize traffic on a line with
branches was performed in the MS Excel product. Successful calculations on an arbitrary option using the proposed mathematical model
and genetic algorithms (as a tool to determine the optimal option of movement), allows us to assume that calculations can be made
based on real source data for suburban directions of railway junctions that have lines with branches.

Keywords: genetic algorithm, railway line with branches, railway transport, suburban passenger transportation, suburban-urban passenger transportation.
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