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За последние 50 лет отечественной промышленностью выпущено не-
сколько поколений дорожных контроллеров, которые составляют осно-
ву управления дорожным движением на улично-дорожной сети в Рос-
сийской Федерации. Широко применяются микропроцессорные техно-
логии. Большинство светофорных объектов включается в состав автома-
тизированных систем управления дорожным движением, а в последнее
время – в интеллектуальные транспортные системы. При этом конструк-
тивное исполнение осталось практически неизменным. По-прежнему не-
обходимы отдельно стоящие вандалоустойчивые металлические шкафы
на самостоятельных фундаментах. Переключение сигналов светофоров
производится коммутацией силового электропитания. Подключение к
контроллерам новых устройств (детекторов транспорта, видеокамер, ли-
ний связи и пр.) каждый раз требует разработки нового интерфейса. 
На основе классификации дорожных контроллеров по периодам разви-
тия и анализа их функций предлагается структура и конструктивное ис-
полнение контроллеров 4 поколения. Предполагается, что концепция
"умных светофоров" со встроенными ксветодиодными элементами поз-
волит избавиться от необходимости самостоятельных конструктивных
элементов в виде металлических шкафов при одновременном расшире-
нии функциональных возможностей. Выработаны предложения по вне-
сению изменений и дополнений в действующие стандарты.

Поляков Александр Сергеевич, 
Научно-исследовательский и проектный институт городского
транспорта города Москвы (ГБУ "МосТрансПроект"), 
Москва, Россия, mgtniip@mgtniip.ru

Трескинский Денис Вячеславович, 
ООО "Институт городского транспорта", Москва, Россия,
denisvtreskinsky@gmail.com

DOI: 10.36724/2072-8735-2020-14-1-36-41

Информация об авторах:
Поляков Александр Сергеевич, к.т.н., директор научно-исследовательского и проектного института городского транспорта города
Москвы (ГБУ "МосТрансПроект"), Москва, Россия

Трескинский Денис Вячеславович, ООО "Институт городского транспорта", генеральный директор, Москва, Россия

ТТРРААННССППООРРТТ



T-Comm Vol.14. #1-2020 37

Óêàçîì Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè «Î 
íàöèîíàëüíûõ öåëÿõ è ñòðàòåãè÷åñêèõ çàäà÷àõ ðàçâèòèÿ 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä äî 2024 ãîäà» îò 7 ìàÿ 
2018 ãîäà ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ, â ÷àñòíîñòè, ðàçðàáîòêà è 
ðåàëèçàöèÿ ìåðîïðèÿòèé â ðàìêàõ íàöèîíàëüíîãî ïðîåêòà 
"Áåçîïàñíûå è êà÷åñòâåííûå äîðîãè". Ê ÷èñëó öåëåâûõ 
ïîêàçàòåëåé ïðîåêòà îòíåñåíî ñíèæåíèå â 3.5 ðàçà ÷èñëà 
ïîãèáøèõ â  
äîðîæíî-òðàíñïîðòíûõ ïðîèñøåñòâèÿõ (äî 4 íà êàæäûå  
100 òûñ. ÷åëîâåê íàñåëåíèÿ), à ê 2030 ãîäó – ñòðåìëåíèå ê 
íóëåâîìó óðîâíþ ñìåðòíîñòè.  

Ïðè ñîõðàíåíèè ñóùåñòâóþùåé äèíàìèêè ñîêðàùåíèÿ 
äîñòè÷ü ïîñòàâëåííûõ öåëåé íå óäàñòñÿ è ðåøåíèå çàäà÷è 
ïîòðåáóåò ïðèìåíåíèÿ íîâûõ ïîäõîäîâ ê ïîâûøåíèþ 
áåçîïàñíîñòè äîðîæíîãî äâèæåíèÿ, àêòèâèçàöèè óñèëèé 
âñåõ çàèíòåðåñîâàííûõ îðãàíîâ âëàñòè. Ê ÷èñëó òàêèõ 
ïîäõîäîâ ñëåäóåò îòíåñòè ðàçâèòèå è âíåäðåíèå 
èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé â òðàíñïîðòíóþ 
èíôðàñòðóêòóðó Ðîññèè – ïðåæäå âñåãî èçëîæåííûõ â 
êîíöåïöèÿõ "óìíàÿ äîðîãà", "óìíûé ãîðîä", 
"èíòåëëåêòóàëüíàÿ òðàíñïîðòíàÿ ñèñòåìà", "òåõíîëîãèè 
ñïóòíèêîâîé íàâèãàöèè ÃËÎÍÀÑÑ" è äð. [2, 3]. 

Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè 
êîíöåïöèÿìè ïîçâîëÿþò íå òîëüêî ïîâûñèòü áåçîïàñíîñòè 
íà äîðîãàõ. Îíè äàþò âîçìîæíîñòü èíòåëëåêòóàëüíî 
óïðàâëÿòü òðàíñïîðòíûìè ïîòîêàìè, óëó÷øèòü êà÷åñòâî 
îáñëóæèâàíèÿ âîäèòåëåé è ñîáèðàòü íåîáõîäèìûå äàííûå 
äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ äîðîæíî-òðàíñïîðòíîé 
èíôðàñòðóêòóðû.  

Â òî æå âðåìÿ çàòðàòû íà ñîçäàíèå òàêèõ ñèñòåì âåñüìà 
çíà÷èòåëüíû è íåîáõîäèì òùàòåëüíûé àíàëèç 
âñåâîçìîæíûõ âàðèàíòîâ òåõíè÷åñêîé ðåàëèçàöèè 
èíòåëëåêòóàëüíûõ êîìïîíåíò äîðîæíî-òðàíñïîðòíîé 
èíôðàñòðóêòóðû.  

Ê ÷èñëó âîçìîæíûõ ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ê 
òàêîìó àíàëèçó ñëåäóåò îòíåñòè è èçó÷åíèå èñòîðèè 
ðàçâèòèÿ ïðèìåíÿåìûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé. Èçó÷åíèå 
èñòîðèè ðàçâèòèÿ òåõíèêè äàåò âîçìîæíîñòü ïðîñëåäèòü 
çàêîíîìåðíîñòè òåõíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, óñòàíàâëèâàòü ñâÿçü 
ìåæäó òåõíèêîé, íàóêîé è äðóãèìè îáëàñòÿìè ÷åëîâå÷åñêîé 
äåÿòåëüíîñòè. Äëÿ èíæåíåðíîãî è òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà 
ôàêòîëîãè÷åñêèé ìàòåðèàë ïî èñòîðèè ðàçâèòèÿ òîãî èëè 
èíîãî íàïðàâëåíèÿ, èçó÷åíèå ýâîëþöèè òåõíèêè ïîçâîëÿåò 
âûðàáîòàòü ïîäõîäû ê ôîðìèðîâàíèþ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé 
äëÿ íîâûõ ïîêîëåíèé. 

Ïîäîáíîãî òèïà àíàëèòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â 
ïîñëåäíåå âðåìÿ íà÷àëè ïðîâîäèòüñÿ è â ñôåðå îðãàíèçàöèè 
è áåçîïàñíîñòè äîðîæíîãî äâèæåíèÿ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà 
ìîæíî ïðèâåñòè ëþáîïûòíûé àíàëèç, ïðîâåäåííûé  
À.À. Ñóøêî [1], êîòîðûé êîëè÷åñòâåííûå äàííûå î ÷èñëå 
ïðèìåíÿåìûõ äîðîæíûõ çíàêîâ ðàññìàòðèâàåò êàê 
èíäèêàòîð ñìåíû ïàðàäèãì â îðãàíèçàöèè äîðîæíîãî 
äâèæåíèÿ. Ïðîñëåæèâàíèå òàêèõ òåíäåíöèé ìîæåò ïðèâåñòè, 
ïî íàøåìó ìíåíèþ, äåéñòâèòåëüíî ê ãëîáàëüíîìó 
èçìåíåíèþ âçãëÿäîâ íà âîçìîæíîñòè ðåãóëèðîâàíèÿ è 
óïðàâëåíèÿ äîðîæíûì äâèæåíèåì. 

Â ðàìêàõ íàñòîÿùåé ñòàòüè ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà 
ïðîñëåäèòü ýâîëþöèþ îäíîé èç êîìïîíåíò òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ îðãàíèçàöèè äîðîæíîãî äâèæåíèÿ – äîðîæíîãî 
ñâåòîôîðà è, ïðåæäå âñåãî – äîðîæíîãî êîíòðîëëåðà. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ "ÎÄÌ 218.6.003-2011. Ìåòîäè÷åñêèå 
ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ñâåòîôîðíûõ îáúåêòîâ íà 
àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ" áóäåì èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèå 
òåðìèíû: 

"êîíòðîëëåð äîðîæíûé – óñòðîéñòâî äëÿ óïðàâëåíèÿ 
äîðîæíûì äâèæåíèåì ïóòåì ïåðåêëþ÷åíèÿ ñèãíàëîâ 
ñâåòîôîðîâ è ìíîãîïîçèöèîííûõ äîðîæíûõ çíàêîâ, êàê íà 
ëîêàëüíûõ ïåðåñå÷åíèÿ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã, òàê è 
âõîäÿùèõ â ñèñòåìó êîîðäèíèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ 
äîðîæíûì äâèæåíèåì; 

ñâåòîôîð äîðîæíûé – ñâåòîñèãíàëüíîå óñòðîéñòâî, 
ïðèìåíÿåìîå äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ î÷åðåäíîñòè ïðîïóñêà 
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è ïåøåõîäîâ, à òàêæå äëÿ 
îáîçíà÷åíèÿ îïàñíûõ ó÷àñòêîâ äîðîã;  

ñâåòîôîðíûé îáúåêò – ãðóïïà ñâåòîôîðîâ, 
óñòàíîâëåííûõ íà ó÷àñòêå äîðîæíîé ñåòè, î÷åðåäíîñòü 
äâèæåíèÿ ïî êîòîðîìó êîíôëèêòóþùèõ òðàíñïîðòíûõ 
ïîòîêîâ èëè òðàíñïîðòíûõ è ïåøåõîäíûõ ïîòîêîâ 
ðåãóëèðóåòñÿ ñâåòîôîðíîé ñèãíàëèçàöèåé". 

Ïåðâûé ýëåêòðè÷åñêèé ñâåòîôîð ñ ðó÷íûì óïðàâëåíèåì 
â ÑØÀ áûë óñòàíîâëåí â Êëèâëåíäå (ÑØÀ) â 1914 ã. Ðîëü 
äîðîæíîãî êîíòðîëëåðà âûïîëíÿë ðåãóëèðîâùèê. Óæå ÷åðåç 
10-15 ëåò áûëà ðåàëèçîâàíà êîíöåïöèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî 
êîíòðîëëåðà. Âûõîäíûìè ïàðàìåòðàìè äëÿ äîðîæíîãî 
êîíòðîëëåðà ÿâëÿåòñÿ óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ íà 
ñîîòâåòñòâóþùåé ñèëîâîé öåëè, îòâå÷àþùåé çà âêëþ÷åíèå 
îïðåäåëåííîãî ñèãíàëà ñâåòîôîðà. Â ÷àñòè ðåçóëüòèðóþùåãî 
âûõîäíîãî ñèãíàëà  êîíòðîëëåð ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê ðåëå, 
âêëþ÷àþùåå èëè âûêëþ÷àþùåå îïðåäåëåííóþ ëàìïó (ãðóïïó 
ëàìï). 

Â äàëüíåéøåì äîðîæíûå êîíòðîëëåðû áûëè îáúåäèíåíû 
â àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû, êîòîðûå óïðàâëÿëè 
ïåðåêëþ÷åíèåì ñèãíàëîâ ñâåòîôîðà ïî ïëàíàì êîîðäèíàöèè, 
êîòîðûå ðàññ÷èòûâàëèñü íà îñíîâàíèè äàííûõ î 
òðàíñïîðòíûõ ïîòîêàõ. Ïëàí êîîðäèíàöèè ïîä íàçâàíèåì 
«çåëåíàÿ âîëíà» øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ íà ñëàáî çàãðóæåííûõ 
äîðîæíûõ ñåòÿõ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ.  

Â ÑÑÑÐ ðàçðàáîòêè ñèñòåì êîîðäèíèðîâàííîãî 
óïðàâëåíèÿ äîðîæíûì äâèæåíèåì íà÷àëèñü â 60-õ ãîäàõ. 
Îñâîåííûå â ïðîèçâîäñòâå êîíòðîëëåðû äîñòàòî÷íî ÷åòêî 
ìîæíî ïîäðàçäåëèòü íà òðè ïîêîëåíèÿ.  

Êîíòðîëëåðû ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ ïðîèçâîäèëèñü 
ïðèìåðíî äî 1980 ã. Ê ÷èñëó êîíòðîëëåðîâ ïåðâîãî 
ïîêîëåíèÿ îòíîñÿòñÿ ñåðèè ÓÊ (ÓÊ-1, ÓÊ1-Ó1 ÓÊ-2), 
ïåøåõîäíûå âûçûâíûå óñòðîéñòâà (ÏÂÓ-2Ì è ÓÂÓ-2Ì). 
Êîíòðîëëåðû äàííîãî òèïà èñïîëíÿëèñü â âèäå  íàâåñíîãî 
ìåòàëëè÷åñêîãî øêàôà àíòèâàíäàëüíîãî òèïà.  

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîñòàâà ýëåêòðîííîé áàçû îíè 
ôóíêöèîíèðîâàëè íà äèñêðåòíûõ ýëåìåíòàõ. Àëãîðèòìû 
óïðàâëåíèÿ ñâåòîôîðíîé ñèãíàëèçàöèåé áûëè óçêî 
ñïåöèàëèçèðîâàíû. Êîëè÷åñòâî ïåðåêëþ÷àåìûõ ôàç íå 
ïðåâûøàëî òðåõ è èõ äëèòåëüíîñòü íå ìîãëà 
êîððåêòèðîâàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíåíèÿìè äîðîæíûõ 
óñëîâèé. Äëèòåëüíîñòü ïðîìåæóòî÷íîãî òàêòà òàêæå íå 
ìîãëà èçìåíÿòüñÿ. Âîçìîæíîñòü ðó÷íîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ  ôàç 
ñ ïóëüòà îïåðàòîðà îòñóòñòâîâàëà. Ïî ìåðå óñëîæíåíèÿ 
ñòðóêòóðû óëè÷íî-äîðîæíûõ ñåòåé è ðîñòà èíòåíñèâíîñòè 
äâèæåíèÿ òàêèå êîíòðîëëåðû íå ìîãëè îáåñïå÷èòü 
íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ è êà÷åñòâà óïðàâëåíèÿ. 
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Â êà÷åñòâå ýëåìåíòíîé áàçû èñïîëüçîâàëèñü íå îòäåëü-
íûå äèñêðåòíûå ýëåìåíòû, à èíòåãðàëüíûå ñõåìû ñðåäíåé 
ñòåïåíè èíòåãðàöèè. 

Àãðåãàòíàÿ ñèñòåìà êàðäèíàëüíî èçìåíèëà âîçìîæíîñòè 
ãèáêîãî óïðàâëåíèÿ. ×èñëî ôàç ðåãóëèðîâàíèÿ óâåëè÷èëîñü 
äî 8, ÷òî ñäåëàëî âîçìîæíûì óïðàâëÿòü äâèæåíèåì ïî îò-
äåëüíûì íàïðàâëåíèÿì. Â ÷èñëå òèïîâûõ ýëåìåíòîâ èìåëèñü 
áëîêè äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ äåòåêòîðîâ òðàíñïîðòà è  ðåàëèçà-
öèè àäàïòèâíûõ àëãîðèòìîâ íà îñíîâå ìåòîäîâ  ïîèñêà ðàç-
ðûâîâ â òðàíñïîðòíîì ïîòîêå. Âàæíûì ñâîéñòâîì ÿâèëèñü 
ôóíêöèè âûçîâà ôàçû ïåøåõîäàìè è  ðó÷íîå óïðàâëåíèå. 
Óíèôèöèðîâàíî áûëî è êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå, ÷òî 
ñäåëàëî âîçìîæíûì ìîäèôèöèðîâàòü ôóíêöèè êîíòðîëëåðà  
ïóòåì ëèøü çàìåíû  ñîîòâåòñòâóþùèõ áëîêîâ. Â êîíòðîëëå-
ðû áûëè âñòðîåíû áëîêè ñàìîäèàãíîñòèêè íåêîòîðûõ ôóíê-
öèé. 

Îáîáùåííàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà äîðîæíîãî êîíòðîë-
ëåðà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1. 

 

 
 

Ðèñ. 1. Îáîáùåííàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà äîðîæíîãî êîíòðîëëåðà 
 
Â ñîñòàâå êîíòðîëëåðîâ âòîðîãî ïîêîëåíèÿ íàèáîëåå 

ìàññîâî âûïóñêàëèñü è ïðèìåíÿëèñü íà ïðàêòèêå ÄÊÌ 2Ñ-4, 
ÄÊÌ 5-4, ÄÊÌ 5-8, ÄÊÌ 6-4, ÄÊÌ 6-8.  

Îáùèé âèä äîðîæíîãî êîíòðîëëåðà 2-ãî ïîêîëåíèÿ ïðåä-
ñòàâëåí íà ðèñ. 2 (https://www.dosaaf-khab.ru/byl-sozdan-
svetofor-kak-ustroen-sovremennyi-svetofor-blok.html). 

 

 
 

Ðèñ. 2. Îáùèé âèä äîðîæíîãî êîíòðîëëåðà 2-ãî ïîêîëåíèÿ 
 
Ñ 1985 ã. íà÷àòî ïðîèçâîäñòâî êîíòðîëëåðîâ 3-ãî ïîêî-

ëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêè. 

Íåîáõîäèìîñòü íàðàùèâàíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ìîùíî-
ñòåé íà äîðîæíîì êîíòðîëëåðå áûëà ñâÿçàíà ñ ðåàëèçàöèåé 
àäàïòèâíûõ ðåæèìîâ ðàáîòû íà ëîêàëüíîì îáúåêòå (à â ïî-
ñëåäñòâèè è íà ñåòè), ÷òî ïðèâåëî ê ïîïûòêàì ñîçäàíèÿ âû-
÷èñëèòåëüíûõ êëàñòåðîâ íà áàçå äîðîæíûõ êîíòðîëëåðîâ, 
ïðîèçâîäÿùèõ ðàñ÷åòû äëèòåëüíîñòè öèêëà â ðåàëüíîì 
ìàñøòàáå âðåìåíè â çàâèñèìîñòè îò ïîêàçàíèé äåòåêòîðîâ 
òðàíñïîðòà. 

Êîíòðîëëåðû ðàçðàáîòàíû íà ñîâðåìåííûõ òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâàõ. Îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîêðàùåíèå âðåìåíè îáñëóæèâà-
íèÿ, ðåìîíòà è ïðîôèëàêòèêè. Ïðàêòè÷åñêè âñå êîíòðîëëå-
ðîâ ðåàëèçîâàíû ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè. Ðàññ÷èòàííûå 
ïëàíû êîîðäèíàöèè ïåðåíîñÿòñÿ è çàãðóæàþòñÿ â êîíòðîë-
ëåð äèñòàíöèîííî èëè ñ ïåðåíîñíûõ ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëü-
íîé òåõíèêè. Íåðàçðóøàþùàÿñÿ ïàìÿòü êîíòðîëëåðà ñîõðà-
íÿåò ââåäåííûå äàííûå â øèðîêîì äèàïàçîíå óñëîâèé ýêñ-
ïëóàòàöèè. Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíîãî èçìåíåíèÿ 
äëèòåëüíîñòè òàêòîâ ðåãóëèðîâàíèÿ è îòäåëüíûõ ôàç (äî 12) 
â çàâèñèìîñòè îò  âðåìåíè ñóòîê ñ ó÷åòîì ðàáî÷èõ è âûõîä-
íûõ (äî 8), êîëè÷åñòâî ïîäêëþ÷åííûõ ñâåòîôîðîâ è íàïðàâ-
ëåíèé äâèæåíèÿ.  

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîäîëæàåòñÿ ïðîèçâîäñòâî êîíòðîë-
ëåðîâ 3 ïîêîëåíèÿ òèïà ÄÊÑ, ÄÊÌ, ÄÊÌÏ è äð. Íàðàùèâà-
þòñÿ èõ ôóíêöèè – ïðåæäå âñåãî â ÷àñòè ïîäêëþ÷åíèÿ äå-
òåêòîðîâ ðàçíîãî òèïà è ñâåòîäèîäíûõ ñâåòîôîðîâ. Ïðè 
ýòîì ñîõðàíÿåòñÿ ñîâìåñòèìîñòü è âîçìîæíîñòü èõ ñîïðÿ-
æåíèÿ ñ ñèñòåìàìè 2 ïîêîëåíèÿ. Êîíñòðóêòèâíî êîíòðîëëå-
ðû 3 ïîêîëåíèÿ ðàçìåùàþò â òåõ æå ìåòàëëè÷åñêèõ øêàôàõ 
è  òåõ æå ðàçìåðîâ, ÷òî è êîíòðîëëåðû 2 ïîêîëåíèÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, ñåãîäíÿ ñóùåñòâóåò òðè ïîêîëåíèÿ ñèñ-
òåì àâòîìàòèçàöèè è âñå òðè óñïåøíî èñïîëüçóþòñÿ ïî 30 
ëåò è áîëåå. Íîâûå çàäà÷è óïðàâëåíèÿ äîðîæíûì äâèæåíèåì 
äèêòóþò àêòèâíîå ðàçâèòèå èíòåëëåêòóàëüíûõ òðàíñïîðò-
íûõ ñèñòåì è ôîðìèðîâàíèå, â òîì ÷èñëå, íîâîãî îáëèêà 
ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé è êîíñòðóêòèâíîãî èñïîë-
íåíèÿ äîðîæíûõ êîíòðîëëåðîâ. 

Íåñìîòðÿ íà ñìåíó àïïàðàòíîé áàçû è ñèñòåìíûõ ýëå-
ìåíòîâ, ôóíêöèîíàëüíî êîíòðîëëåðû âòîðîãî è òðåòüåãî 
ïîêîëåíèÿ èìåþò ìíîãî ñõîæåãî è íå ãåíåðèðóþò íîâûå 
âîçìîæíîñòè äëÿ èíòåëëåêòóàëüíûõ òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì. 
Íåñìîòðÿ íà ãèãàíòñêèå ñêà÷êè â ðàçâèòèè ìèêðîïðîöåññîð-
íîé òåõíèêè è ñðåäñòâ ïåðåäà÷è äàííûõ âîïðîñû  ñîçäàíèÿ 
äîðîæíûõ êîíòðîëëåðîâ ñëåäóþùåãî  ïîêîëåíèÿ  äî ñèõ ïîð 
íå ïðîðàáîòàíû äàæå â êîíöåïòóàëüíîì àñïåêòå. 

Êîíòðîëëåðû ÷åòâ ð̧òîãî ïîêîëåíèÿ ðåàëèçóþòñÿ ïîêà 
òîëüêî ôðàãìåíòàðíî: îäíà êîìïàíèÿ ïðîèçâîäèò îäíó ïî-
çèöèþ, âòîðàÿ – äðóãóþ è òàê ïî êðóãó. Íèêòî â ìèðå åù¸ íå 
äîø¸ë äî âûïóñêà äàííîãî îáîðóäîâàíèÿ â ïîëíîì îáú¸ìå. 
Äàâíî ïîðà ñôîðìóëèðîâàòü òðåáîâàíèÿ è ïîæåëàíèÿ ê ñèñ-
òåìàì áóäóùåãî êàê íà óðîâíå ñåãîäíÿøíèõ âîçìîæíîñòåé, 
òàê è ñ âîçìîæíûìè ïðîãíîçàìè ðàçâèòèÿ íàóêè è òåõíèêè. 

Ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç ðàçâèòèÿ äîðîæíûõ êîíòðîëëå-
ðîâ ïîçâîëÿåò, íà íàø âçãëÿä, ñôîðìóëèðîâàòü ñàìûå ñóùå-
ñòâåííûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîäóêòàì ÷åòâ¸ðòîãî ïîêîëåíèÿ.  

Ïðåæäå âñåãî – ãàáàðèòû. Íàëè÷èå ãðîìîçäêèõ øêàôîâ, 
íåîáõîäèìîñòü èõ èñïîëíåíèÿ â àíòèêîððîçèéíîì è âàíäà-
ëîóñòîé÷èâîì èñïîëíåíèè äëÿ ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ 
óñëîâèé çàìåòíî óâåëè÷èâàåò èõ ñòîèìîñòü. Òàêèå êîíñòðóê-
òèâû ñàìûì ñóùåñòâåííûì îáðàçîì âëèÿþò íà ýêñïëóàòàöèè- 
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ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû – íåîáõîäèìû âûäåëåíèå çåìëè, 
óñòðîéñòâî ôóíäàìåíòîâ, ðåãóëÿðíîå ìûòüå îò çàãðÿçíåíèé 
è ïîêðàñêà. Ïîâñåìåñòíà ïðîáëåìà î÷èñòêè îò ðåêëàìíûõ 
îáúÿâëåíèé è íàäïèñåé. Â çèìíèé ïåðèîä íåîáõîäèìà ðàñ-
÷èñòêà ïîäõîäîâ ê êîíòðîëëåðàì. Íåðåäêè ñëó÷àè, êîãäà îíè 
ïîâðåæäàþòñÿ â ðåçóëüòàòå äîðîæíî-òðàíñïîðòíûõ ïðîèñ-
øåñòâèé è îøèáî÷íûõ ìàíåâðîâ âîäèòåëåé òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ. 

Íàèáîëåå ïðîñòî ðåøàåìàÿ ÷àñòü çàäà÷è ðåçêîãî ñíèæå-
íèÿ ãàáàðèòîâ äîðîæíîãî êîíòðîëëåðà – áëîê óïðàâëåíèÿ 
(ðèñ. 1), êîòîðûé âñå áîëüøå ïðèîáðåòàåò ïðèçíàêè êîìïüþ-
òåðà (íàëè÷èå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, ìûøè, êëàâèàòóðû, 
ìîíèòîðà è äð.), à êîìïüþòåðû ñòðåìèòåëüíî óìåíüøàþòñÿ 
â ãàáàðèòàõ è ñòîèìîñòè. Èçâåñòíî âûñêàçûâàíèå êîìïüþ-
òåðíîãî ìàãíàòà Áèëëà Ãåéòñà: "Åñëè áû àâòîìîáèëü ïðî-
ãðåññèðîâàë òàê æå áûñòðî, êàê êîìïüþòåð, òî "Ðîëëñ-Ðîéñ" 
ñòîèë áû ñåé÷àñ ìåíüøå äîëëàðà, à íà ëèòðå áåíçèíà ìîæíî 
áûëî áû ïðîåõàòü òûñÿ÷ó êèëîìåòðîâ" 

Áûñòðîäåéñòâèå, ïàìÿòü è äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè êîì-
ïüþòåðîâ çà ïîñëåäíèå 30 ëåò âûðîñëè õà 3-5 ïîðÿäêîâ ïðè 
òîì, ÷òî èõ ñòîèìîñòü çà ýòî æå âðåìÿ ñíèçèëàñü â 3-5 ðàç 
[4]. Èìåþòñÿ êîìïüþòåðû â êîíñòðóêòèâàõ äëÿ æåñòêèõ óñ-
ëîâèé ýêñïëóàòàöèè. Àïïàðàòíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó êîìïüþ-
òåðîì è êîíòðîëëåðîì ïîñòåïåííî èñ÷åçàþò.  

Îñíîâíûìè îòëè÷èòåëüíûìè ïðèçíàêàìè êîíòðîëëåðà è 
îãðàíè÷åíèÿìè ïî ñíèæåíèþ ãàáàðèòîâ îñòàåòñÿ åãî ïåðè-
ôåðèéíîå îáîðóäîâàíèå. 

Îäíèì èç ãëîáàëüíûõ íåäîñòàòêîâ êëàññè÷åñêîãî ïîäõî-
äà ê ïðîåêòèðîâàíèþ äîðîæíûõ êîíòðîëëåðîâ ÿâëÿåòñÿ èõ 
ïîçèöèîíèðîâàíèå êàê öåíòðàëüíîãî êîììóòèðóþùåãî óñò-
ðîéñòâà, îñóùåñòâëÿþùåãî ïåðåêëþ÷åíèå ñèãíàëà ïåðåìåí-
íîãî òîêà 220 Â. Ôàêòè÷åñêè ê êàæäîìó ñâåòîôîðó îò äî-
ðîæíîãî êîíòðîëëåðà íåîáõîäèìî òÿíóòü íå ìåíåå 3-õ ñèëî-
âûõ êàáåëåé ïèòàíèÿ 220 Â.  

Â ñëîæèâøèõñÿ óñëîâèÿõ ãîðîäñêîé çàñòðîéêè íàðàùè-
âàíèå êîëè÷åñòâà ïåðåêðåñòêîâ ñî ñâåòîôîðíûì ðåãóëèðîâà-

íèåì óïèðàåòñÿ â îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ïîäçåìíûõ êîììó-
íèêàöèé, óâåëè÷èâàþùèõ ñòîèìîñòü óñòàíîâêè è ýêñïëóàòà-
öèè îáúåêòà, óñëîæíÿþùèõ ñïîñîáû ïðîêëàäêè êîììóíèêà-
öèé. 

Òàêîé ïîäõîä áûë îïðàâäàí, êîãäà ñâåòîñèãíàëüíûì 
ýëåìåíòîì ñâåòîôîðà ÿâëÿëàñü îáû÷íàÿ ëàìïà íàêàëèâàíèÿ. 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøèíñòâî ñâåòîôîðîâ óæå âûïóñêà-
þòñÿ íà îñíîâå ñâåòîäèîäíûõ ïàíåëåé è â ñâîåì ñîñòàâå 
èìåþò âñòðîåííûå êîíòðîëëåðû (áóäåì èõ íàçûâàòü "ñâåòî-
ôîðíûå êîíòðîëëåðû"), êîòîðûå ôîðìèðóþò ñèãíàëû ðàç-
ëè÷íîãî òèïà, âêëþ÷àÿ ñòèëèçîâàííûå èçîáðàæåíèÿ, ñòðåë-
êè, òàáëî îáðàòíîãî îòñ÷åòà âðåìåíè (ðèñ. 3).  

Íàëè÷èå ñâåòîôîðíîãî êîíòðîëëåðà ïîçâîëèò âñòðàèâàòü 
â íåãî âèäåîêàìåðû, äàò÷èêè (øóìà, çàãðÿçíåíèÿ, ìåòåîóñ-
ëîâèé è ïð.), ñðåäñòâà áåñïðîâîäíîé ñâÿçè è ò.ä. [5]. Ôàêòè-
÷åñêè íè÷òî íå ïðåïÿòñòâóåò òîìó, ÷òî â êàæäûé ñâåòîôîð 
áóäåò âõîäèòü òîëüêî äâà ïðîâîäà – ïèòàíèå (êîòîðîå íå 
îáÿçàòåëüíî äîëæíî ïîäâîäèòüñÿ îò äîðîæíîãî êîíòðîëëå-
ðà) è óïðàâëåíèå (êîòîðîå ìîæåò ïîäàâàòüñÿ è ïî áåñïðî-
âîäíîé ñâÿçè). Ýòî íå òîëüêî óïðîñòèò ñòðîèòåëüíî-
ìîíòàæíûå ðàáîòû íà ìåñòíîñòè, íî è ïîçâîëèò èñêëþ÷èòü 
èç ñîñòàâà êîíòðîëëåðà åãî íàèáîëåå êðóïíóþ è ýíåðãîåì-
êóþ ÷àñòü – ñèëîâîé áëîê. 

Âòîðàÿ ïî ãàáàðèòàì ñîñòàâíàÿ ÷àñòü äîðîæíîãî êîí-
òðîëëåðà – ïëàòû ñîïðÿæåíèÿ ñ âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè. Â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ êàæäîå âíåøíåå 
óñòðîéñòâî èìååò ñâîé èíòåðôåéñ è, ñîîòâåòñòâåííî, ñâîþ 
ïëàòó (êàðòó) ñîïðÿæåíèÿ. Ïåðåâîä ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóê-
òóðû äîðîæíîãî êîíòðîëëåðà íà ñòàíäàðòíûå êîìïüþòåðíûå 
êîíôèãóðàöèè è ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèè Plug and Play ñâå-
äåò ýòó ÷àñòü ïðîáëåìû ê óíèôèöèðîâàííûì ðàçúåìàì  òèïà 
USB. Ïî ýòîé æå òåõíîëîãèè ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû ïîä-
êëþ÷åíèÿ ê ëèíèÿì ñâÿçè ñ öåíòðàìè óïðàâëåíèÿ äîðîæíûì 
äâèæåíèåì. 

Ïðåäìåòîì äîïîëíèòåëüíîé ðàçðàáîòêè áóäåò ðåàëèçàöèÿ 
ôóíêöèé äèàãíîñòèêè è êîíòðîëÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè. 

 
 

 
 

Ðèñ. 3. Êîíöåïòóàëüíûå âîçìîæíîñòè ñâåòîäèîäíîãî ñâåòîôîðà ñî âñòðîåííûì ñâåòîôîðíûì êîíòðîëëåðîì 
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Â ëþáîì äîðîæíîì êîíòðîëëåðå äîëæíû áûòü 
ðåàëèçîâàíû êàê ìèíèìóì ñëåäóþùèå ôóíêöèè äèàãíîñòèêè 
è êîíòðîëÿ:  

–èìåòü êîíòðîëü îòêàçîâ êðàñíûõ ñèãíàëîâ ñâåòîôîðîâ; 
–èìåòü êîíòðîëü è  áëîêèðîâêó âêëþ÷åíèÿ ðàçðåøàþùèõ 

ñèãíàëîâ ñâåòîôîðîâ ïî  êîíôëèêòíûì íàïðàâëåíèÿì; 
–èìåòü çàùèòó âûõîäíûõ ñèëîâûõ öåïåé îò ïåðåãðóçîê è 

êîðîòêèõ çàìûêàíèé; 
– ïðîèçâîäèòü àâàðèéíîå îòêëþ÷åíèå â ñëó÷àå 

îòêëîíåíèé â ðàáîòå âûõîäíûõ êàíàëîâ ëèáî ïîÿâëåíèÿ íà 
íèõ âíåøíåãî ïàðàçèòíîãî íàïðÿæåíèÿ; 

– îáåñïå÷èâàòü àâòîìàòè÷åñêîå âêëþ÷åíèå â ðàáîòó 
ïîñëå ïåðåðûâà â ýëåêòðîïèòàíèè; 

– ñîõðàíÿòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðè âîçäåéñòâèè 
èíäóñòðèàëüíûõ ðàäèîïîìåõ, íàëè÷èå êîòîðûõ íå äîëæíî 
ïðèâîäèòü ê ñáîÿì â ðàáîòå êîíòðîëëåðà. 

Ðåàëèçàöèÿ ýòèõ ôóíêöèé ïîòðåáóåò ðàñïðåäåëåíèÿ 
ôóíêöèé êîíòðîëÿ ìåæäó ñâåòîôîðíûì è äîðîæíûì 
êîíòðîëëåðàìè è  ðàçðàáîòêè àëãîðèòìîâ èõ ñîâìåñòíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ. Îäíàêî ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è íå ïîòðåáóåò 
äîïîëíèòåëüíûõ àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ, òàê êàê ñ ó÷åòîì 
âîçìîæíîñòåé ñîâðåìåííûõ ìèêðîïðîöåññîðîâ, 
ïðèìåíÿåìûõ ïðè ñîçäàíèè êîìïüþòåðîâ, ìîæåò áûòü 
ðåàëèçîâàíà ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè.  

Â êîíöåïöèè "Óìíûõ äîðîã" ïîòðåáóþòñÿ äàò÷èêè 
äâèæåíèÿ íå òîëüêî àâòîìîáèëåé, íî  è ïåøåõîäîâ. Äëÿ 
âûáîðà ïðîãðàìì óïðàâëåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîãîäíûìè 
óñëîâèÿìè ïîòðåáóþòñÿ ìåòåî-äàò÷èêè. Íà äîðîæíûå 
êîíòðîëëåðû ìîãóò âîçëàãàòüñÿ ôóíêöèè GPS/ÃËÎÍÀÑÑ 
íàâèãàöèè, ïåðåäà÷è äàííûõ îò ñðåäñòâ ôîòî-
âèäåîôèêñàöèè íàðóøåíèé ïðàâèë äîðîæíîãî äâèæåíèÿ, 
óïðàâëåíèÿ óëè÷íûì îñâåùåíèåì, ýëåêòðîííûìè 
äîðîæíûìè çíàêàìè è èíôîðìàöèîííûìè  òàáëî. Â 
çíà÷èòåëüíîé ìåðå äîðîæíûå êîíòðîëëåðû 4 ïîêîëåíèÿ 
ìîãóò îáñëóæèâàòü ïåðèôåðèéíûå êîìïîíåíòû óïðàâëåíèÿ 
åäèíûì ïàðêîâî÷íûì ïðîñòðàíñòâîì. 

Ýòè è äðóãèå ôóíêöèè åùå â áîëüøåé ñòåïåíè 
ïðåäîïðåäåëÿþò íåîáõîäèìîñòü ðåàëèçàöèè äîðîæíûõ 
êîìïüþòåðîâ íà áàçå ïðîìûøëåííûõ êîìïüþòåðîâ ñ õîðîøî 
îòðàáîòàííûìè îïåðàöèîííûìè ñèñòåìàìè è èíòåðôåéñàìè 
âçàèìîäåéñòâèÿ.  

Ïî ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêå ãàáàðèòû òàêîãî 
êîíòðîëëåðà ìîãóò áûòü ñâåäåíû ê ãàáàðèòàì ñòàíäàðòíîãî 
ñìàðòôîíà è ðàçìåùåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ êîíñòðóêòèâîâ íà 
óëè÷íî-äîðîæíîé ñåòè íå ïîòðåáóåòñÿ! 

Ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèè êîíòðîëëåðîâ 4 ïîêîëåíèÿ 
äîëæíà íà÷àòüñÿ ñ ïðîðàáîòêè âîïðîñîâ âíåñåíèÿ èçìåíåíèé 
è äîïîëíåíèé â äåéñòâóþùèå ÃÎÑÒû. 

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê 
äîðîæíûì ñâåòîôîðàì â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
óñòàíàâëèâàþòñÿ äâóìÿ ðàçíûìè ñòàíäàðòàìè: 

– ìåæãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòîì ÃÎÑÒ 33385-2015 
"Äîðîãè àâòîìîáèëüíûå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ. Äîðîæíûå 
ñâåòîôîðû. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ", ââåäåííûì â äåéñòâèå 
ñ 8 ñåíòÿáðÿ 2016ã. ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî 
òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 31 àâãóñòà 
2016ã. ¹1001-ñò; 

– íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
ÃÎÑÒ Ð 52282-2004 "Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà îðãàíèçàöèè 
äîðîæíîãî äâèæåíèÿ. ÑÂÅÒÎÔÎÐÛ ÄÎÐÎÆÍÛÅ. Òèïû è 

îñíîâíûå ïàðàìåòðû. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 
Ìåòîäû èñïûòàíèé". 

Îáà ñòàíäàðòà äåéñòâóþùèå è ñîäåðæàò êàê îáùèå 
òðåáîâàíèÿ, òàê è íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ. Òèïû è èñïîëíåíèÿ 
ñâåòîôîðîâ ïî îáîèì ÃÎÑÒàì ïîëíîñòüþ ñîâïàäàþò, îäíàêî 
ÃÎÑÒ 33385 ñîäåðæèò îòñûëêó ê íàöèîíàëüíûì íîðìàì 
ñòðàí ó÷àñòíèö è ñîäåðæèò ðåêîìåíäóåìûå òèïû è 
èñïîëíåíèÿ. Èìåþòñÿ ðàçíî÷òåíèÿ è äðóãèå ðàçíî÷òåíèÿ â 
ïðèìåíåíèè îáîèõ ñòàíäàðòîâ. 

Íàïðèìåð, ìåæãîñóäàðñòâåííîì ñòàíäàðòå ÃÎÑÒ 33385 
èìååòñÿ êëàññèôèêàöèÿ ñâåòîôîðîâ â çàâèñèìîñòè îò 
òåìïåðàòóðíûõ äèàïàçîíîâ: óñòàíîâëåíû ïÿòü 
òåìïåðàòóðíûõ äèàïàçîíîâ. Â íàöèîíàëüíîì ñòàíäàðòå 
Ðîññèè ýòîãî íåò. Èìåþòñÿ ðàçëè÷èÿ â òðåáîâàíèÿõ ê 
îêðàñêå êîðïóñà ñâåòîôîðà, ê ñâåòîîòðàæàþùèì ýêðàíàì è ê 
êðåïëåíèÿì, ñîõðàíåíû òðåáîâàíèÿ ê êîçûðüêàì (êàê äëÿ 
ñâåòîôîðíûõ ëèíç ñ ëàìïàìè íàêàëèâàíèÿ è íåêîòîðûå äð. 

Â ñâÿçè ñ ïðèìåíåíèåì ñâåòîäèîäíûõ ñâåòîôîðîâ 
òðåáóåòñÿ óòî÷íåíèå âîïðîñîâ êîîðäèíàòû öâåòíîñòè è 
ôîòîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê. Íà ïðàêòèêå ïðèìåíÿþòñÿ 
ñâåòîäèîäû ñ äëèíîé âîëíû, îáåñïå÷èâàþùåé ñèíå-çåëåíûé 
öâåò èëè èçóìðóäíî-çåëåíûé, êîòîðûé â êîîðäèíàòû 
öâåòíîñòè íå ïîïàäàåò. Â ñâÿçè ñ ìàññîâûì ïðèìåíåíèåì 
ñâåòîâîé ðåêëàìû òðåáóþò íîðìèðîâàíèÿ âîïðîñû 
ðàçëè÷èìîñòè ñèãíàëîâ ñâåòîôîðîâ. 

Îäíàêî ïåðâîî÷åðåäíîé çàäà÷åé ñëåäóåò ñ÷èòàòü 
âêëþ÷åíèå â ãîñóäàðñòâåííûå ñòàíäàðòû òðåáîâàíèé îá 
îáÿçàòåëüíîñòè ñâåòîôîðíûõ êîíòðîëëåðîâ ñ 
ðåãëàìåíòàöèåé ðàñïðåäåëåíèÿ ôóíêöèé ìåæäó äîðîæíûì è 
ñâåòîôîðíûì êîíòðîëëåðàìè è ïî ïîðÿäêó îáìåíà 
èíôîðìàöèåé ìåæäó íèìè. 

Âíåñåíèå íåîáõîäèìûõ èçìåíåíèé â ÃÎÑÒû è 
ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ "â æåëåçå" ïîçâîëèò ïåðåéòè ê 
ñîçäàíèþ äåéñòâèòåëüíî èíòåëëåêòóàëüíûõ òðàíñïîðòíûõ 
ñèñòåì – ïî êðàéíåé ìåðå â ÷àñòè îáóñòðîéñòâà äîðîæíî-
òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû. 
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Abstract
Over the past 50 years, the domestic industry has produced several generations of road controllers, which form the basis of traffic con-
trol on the road network in the Russian Federation. Microprocessor technologies are widely used. Most traffic lights are included in
automated traffic control systems, and more recently in intelligent transport systems. At the same time, the design remained virtually
unchanged. Free-standing vandal-resistant metal cabinets on independent foundations are still needed. Switching of signals of traffic lights
is made by switching of power supply. Connecting new devices to the controllers (transport detectors, video cameras, communication
lines, etc.) each time requires the development of a new interface. In the proposed article, based on the classification of road controllers
by periods of development and analysis of their functions, the structure and design of the 4th generation controllers are proposed. 
It is assumed that the concept of "smart traffic lights" with built-in led elements will eliminate the need for independent structural ele-
ments in the form of metal cabinets while expanding the functionality. Proposals for amendments and additions to the existing stan-
dards have been developed.

Keywords: road controller, traffic light controller, functional scheme, design, current state standards.
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