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В статье описывается разработка цифровой платформы для экосистемы научных иссле-
дований "Эни", основанной на микросервисном подходе, обеспечивающем автоматичес-
кое масштабирование вычислительных ресурсов системы при работе с большими данны-
ми. Приводится краткое описание структуры цифровой платформы, ее основных компо-
нентов и функциональность базовых подсистем.  Представлены два типа потребителей
цифровой платформы – унаследованные и платформенные приложения. Показаны их
возможности и ограничения. Описывается подсистема распределенных вычислений,
обеспечивающая непрерывное управление и мониторинг микросервисной архитектуры
платформы, в частности отвечает за: балансировку нагрузки, обнаружение сервисов, вос-
становление системы после сбоев, сквозную аутентификацию, "канареечные выкаты",
контроль доступа. Представлена подсистема высокопроизводительных вычислений
включает в себя модели и методы для организации параллельного расчета на различных
аппаратных устройствах, таких как многопроцессорная система, кластер вычислительных
устройств, объединенных локальной сетью, графический процессор. В качестве про-
граммных решений для организации параллельных вычислений используются технологии
многопоточной обработки данных, интерфейс передачи сообщений MPI, технология
CUDA. Также описывается подсистема интеллектуального анализа данных предназначе-
на для развертывания разных типов нейронных сетей с различной архитектурой, в том
числе: прямого распространения, сверточные, рекурентные и генеративные нейронные
сети. Приведена интеграция унаследованного приложения MD-SLAG-MELT v13.0 в экоси-
стему научных исследований с использованием платформенных интеграционных адапте-
ров. Представлены архитектуры и основные компоненты исходного программного ком-
плекса и интегрированного программного комплекса MD-SLAG-MELT v14.0. Представле-
ны результаты нагрузочного тестирования с анализом метрик производительности и
времени отклика унаследованного приложения, при обработке больших данных.
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Abstract
The article describes the development of a digital platform for the Eni research ecosystem, based on a microservice approach that auto-
matically scales the computing resources of the system when working with big data. A brief description of the structure of the digital
platform, its main components and the functionality of the basic subsystems is provided. Two types of digital platform consumers are
presented - legacy and platform applications. Their capabilities and limitations are shown. The subsystem of distributed computing is
described, which provides continuous management and monitoring of the microservice architecture of the platform, in particular, it is
responsible for: load balancing, service discovery, system recovery after failures, end-to-end authentication, "canary rollouts", access
control. The high-performance computing subsystem is presented. It includes models and methods for organizing parallel calculations
on various hardware devices, such as a multiprocessor system, a cluster of computing devices connected by a local network, and a
graphics processor. As software solutions for organizing parallel computing, multithreaded data processing technologies, MPI messag-
ing interface, and CUDA technology are used. Also described is a data mining subsystem designed to deploy different types of neural
networks with different architectures, including direct distribution, convolutional, recurrent and generative neural networks. The inte-
gration of the legacy application MD-SLAG-MELT v13.0 into the ecosystem of scientific research using platform integration adapters is
presented. The architectures and the main components of the original software package and the integrated software package MD-
SLAG-MELT v14.0 are presented. The results of load testing with the analysis of performance metrics and response time of an inher-
ited application, when processing big data, are presented.

Keywords: ecosystem, high performance computing, distributed computing, microservice architecture...
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