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METHOD FOR DETERMINING THE PHENOMENON 
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The analysis of dangerous factors leading to the phenomenon of flow stall on
the rotor blades of a helicopter has been carried out. The estimated cruising
speed of a helicopter without auxiliary propulsion at the current level of tech-
nology development lies in the range of 280-370 km/h. The results of flight
experiments showed that the stall phenomenon leads to a sharp increase in the
load on the blades, which in turn is transferred to the lower fixed plate of the
swashplate. This phenomenon is accompanied by the appearance of the n-th
harmonic of the main rotor speed. The results of these experiments made it
possible to create a subsystem for recognizing the phenomenon of stall with
the issuance of visual and audible indication to the pilot to change the flight
mode. A block diagram and description of the operation of the subsystem
based on the simultaneous use of two features are given: measurement of
mechanical stresses on the swashplate and the amplitude of the harmonic
component of the signal from the frequency of rotation of the rotor blades of
the helicopter. The use of two signs can significantly increase the probability of
determining the moment of flow stall. The technical implementation of the
proposed method for determining the phenomenon of flow stall on the rotor
blades of a helicopter makes it possible to provide a qualitatively new level of
flight safety under conditions of complex maneuvers.
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 – with oblique blowing; b – with «hovering» and vertical lifting
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Аннотация
Проведен анализ опасных факторов, приводящих к явлению срыва потока на несущих лопастях вертолета. Расчетная крейсерская
скорость вертолета без вспомогательных движителей при современном уровне развития техники лежит в пределах 280-370 км/ч.
Результаты летных экспериментов показали, что явление срыва потока приводит к резкому увеличению нагрузки на лопасти,
которая в свою очередь передается на нижнюю неподвижную тарелку автомата перекоса. Это явление сопровождается
появлением n-ой гармоники основной частоты вращения несущего винта. Результаты этих экспериментов позволили создать
подсистему распознавания явления срыва потока с выдачей визуальной и звуковой индикации пилоту для изменения режима
полета. Приведены структурная схема и описание работы подсистемы, основанной на одновременном использовании двух
признаков: измерения механических напряжений на автомате перекоса и амплитуды гармонической составляющей сигнала от
частоты вращения несущих лопастей вертолета. Применение двух признаков позволяет существенно повысить вероятность
определения момента срыва потока. Техническая реализация предложенного метода определения явления срыва потока на
несущих лопастях вертолета позволяет обеспечить качественно новый уровень обеспечения безопасности полетов в условиях
выполнения сложных маневров. 

Ключевые слова: вертолет, несущая лопасть, волоконно-оптический тензодатчик, распределенная ячейка Брэгга.
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