
T-Comm Vol.15. #11-2021 45

МОДЕЛИРОВАНИЕ ГЕТЕРОГЕННОЙ СЕТИ ПЕРЕДАЧИ
ДАННЫХ С КОММУТАЦИЕЙ ПАКЕТОВ КАК СИСТЕМЫ

МАССОВОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ С АБСОЛЮТНЫМ
ПРИОРИТЕТОМ И РЕЗЕРВИРОВАНИЕМ 

КАНАЛЬНОГО РЕСУРСА

Keywords: гетерогенная сеть, система
массового обслуживания, канальный ресурс,
моделирование, система мониторинга

Для цитирования: 
Саитов С.И. Моделирование гетерогенной сети передачи данных с коммутацией пакетов как системы массового обслуживания с абсолютным
приоритетом и резервированием канального ресурса // T-Comm: Телекоммуникации и транспорт. 2021. Том 15. №11. С. 45-52.

For citation: 
Saitov S.I. (2021) Modeling of a heterogeneous packet-switched data network as a queuing system with absolute priority and channel resource redundancy.
T-Comm, vol. 15, no.11, pр. 45-52. (in Russian)

В статье рассматривается решение своевременной и актуальной научно-технической
задачи моделирования сети передачи данных с коммутацией пакетов системы монито-
ринга состояния критически важных объектов государства. Предметом исследования
является процессы обслуживания сетью передач данных с коммутацией пакетов сооб-
щений как традиционных услуг связи, так и сообщений от средств динамической мно-
гомодальной аутентификации легитимности и девиантности персонала критически
важного объекта.  Такие средства аутентификации для сети передачи данных являют-
ся источниками поступающей нагрузки со специфическими свойствами. Целью иссле-
дования является обеспечить качественное обслуживание протокольных блоков дан-
ных обоих типов с минимальными затратами канального ресурса. Для достижения це-
ли исследования в статье предлагается конструктивный подход к разработке модели
гетерогенной сети передачи данных с коммутацией пакетов на основе методологии
систем массового обслуживания. Протокольные блоки данных многомодальных сооб-
щений имеют небольшой объем, но должны быть переданы к органу управления кри-
тически важным объектом с высокими требованиями по своевременности. В связи с
этим, объект моделирования – сеть передачи данных с коммутацией пакетов – пред-
ставлен в виде системы массового обслуживания с абсолютным приоритетом и резер-
вированием канального ресурса. Такой подход позволяет избежать вытеснения более
ресурсоемких сообщений (традиционных услуг связи) менее ресурсоемкими (сообще-
ниями в многомодальном представлении) при обеспечении требований по качеству
обслуживания обоих типов нагрузки. В результате моделирования получены выраже-
ния для расчета показателей качества обслуживания поступающих заявок сообщений
традиционных услуг связи и сообщений в многомодальном представлении. Предло-
женная модель совместно с существующими моделями систем массового обслужива-
ния позволит решать расчетные и исследовательские задачи по поиску рациональных
проектных стратегий построения сетей передачи данных с коммутацией пакетов сис-
темы мониторинга критически важных объектов государства.
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MODELING OF A HETEROGENEOUS PACKET-SWITCHED DATA NETWORK AS A QUEUING SYSTEM
WITH ABSOLUTE PRIORITY AND CHANNEL RESOURCE REDUNDANCY

Sergey I. Saitov, Federal State State Military Educational Institution of Higher Education "Academy of the Federal Service of the Protection
of the Russian Federation", Orel, Russia, Sami.stv@mail.ru

Abstract
The article deals with the solution of a timely and relevant scientific and technical problem of modeling the data transmission network
of a system for monitoring the state of critical state facilities. The need to develop a new model of such a data transmission network
is due to the introduction of means of dynamic multimodal authentication of the legitimacy and deviance of the person of critical objects.
Such authentication tools for the data transmission network become new sources of incoming load with special properties. For high-
quality performance of the functions of monitoring a critical object, the article suggests a constructive approach to the development of
a model of a heterogeneous packet-switched data transmission network, to which not only messages of traditional communication serv-
ices, but also messages in a multimodal representation circulate. The protocol data blocks of multi-channel messages are small in size,
but they must be transmitted to the management body of a critical object with high security re-quirements. In this regard, the object
of modeling – a data transmission network with packet communication is represented as a queuing system with absolute priority and
channel resource reservation. This approach avoids replacing more resource-intensive messages (traditional communication services)
with less resource-intensive ones (messages in a multimodal representation) while meeting the quality of service requirements of both
types of load. As a result of the simulation, expressions are obtained for calculating the quality of service indicators for incoming
requests for messages of traditional communication services and messages in a multimodal representation. The proposed model, togeth-
er with the existing models of queuing systems, will allow solving computational and research tasks to find rational design strategies for
building data transmission networks with packet switching for monitoring critical state facilities.

Keywords: heterogeneous network, queuing system, capital resource, modeling, monitoring system.
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