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Background: The current tasks of information support for bus travel are lim-
ited to general information about the trip and excursions, for example, in
the form of the purpose and duration of the tour as a whole and individual
trips to the objects of the tour, the plan and cost of excursions. During the
main part of a sufficiently long trip, a qualified guide or accompanying per-
son gives standard information about the history and sights of the points vis-
ited or passed on the route. On the way back to the place of permanent or
temporary deployment, travelers are usually offered to watch a movie from
the standard collection or just relax. The main problem here is the lack of
functionality, flexibility and efficiency in the formation of information con-
tent, the limited channels for its delivery. One of the solutions to this prob-
lem is local radio broadcasting using a variety of information sources and the
use of cognitive radio technologies for information delivery. It is understood
that the preparation of information content can be performed in real time.
The study of the effectiveness of this proposal is the purpose of this work.
Methods: The substantiation of the possibility and effectiveness evaluation of
the cognitive radio technologies application was carried out by devices pro-
totyping using USRP devices in conjunction with the LabVIEW package.
Results: the following tasks are solved: scanning the frequency range to
determine the free area sufficient for high-quality reproduction and select
desired information content; receiving and writing to a file of a radio signal
digitized samples with a given quality; real-time rebroadcasting of found
content in a selected section of the frequency range; file multimedia and
speech content transmission in the selected section of the frequency range
with a given quality using FM radio standard. Conclusions: The rich tuning
and indication set of the developed prototypes allows using these also for
educational and research purposes, including in distance educational mode.
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3.1. Development of virtual instruments to scan the selected 
frequency range and make the spectral analysis 
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3.2. Development of virtual instruments to record, playback 
and retranslate the radio signals 
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3.3. Development of virtual instruments to playback the file 
multimedia content and transmit the voice information using 
the FM radio standard 



T-Comm Tом 17. #4-2023
46

ELECTRONICS. RADIO ENGINEERING

B Fm

B
mF

m

F
F

F

mF F

B F

F
F

B

F

ICIT 2017 - 8th International Conference on Infor-
mation Technology

International Journal Of Civil Engineering And Technol-
ogy, IAEME Publication

. Advances in Intelligent Systems and Computing



T-Comm Vol.17. #4-2023 47

ELECTRONICS. RADIO ENGINEERING

2018 4th International Con-
ference on Science and Technology (ICST)

2018 International Conference on Advances in Communication and 
Computing Technology (ICACCT)

. Proceedings 
of the 2nd International Scientific Conference on Innovations in Digital 
Economy: SPBPU IDE-2020

2018 21st International Conference on Intelligent Transportation Sys-
tems (ITSC)

IEEE Transactions on Consumer Electronics

2018 Systems of Signal Synchronization, Generating and Processing in 
Telecommunications, SYNCHROINFO 2018

International Journal of Engineering 
Research and Development

2018 International 
Conference on Networking, Embedded and Wireless Systems (IC-
NEWS),

Physical Communication

Wave Electronics and its Application in Information and Tele-
communication Systems, WECONF 2020

2018 2nd In-
ternational Conference on Inventive Systems and Control (ICISC),

2014 22nd Telecommunications Forum Telfor (TEL-
FOR)

2016 Interna-
tional Conference on Communications (COMM)

. IET 
International Conference on Communication Technology and Applica-
tion (ICCTA 2011)

2013 21st Telecommunications Forum Telfor 
(TELFOR)

Ad-
vances in Electrical and Computer Engineering

2021 2nd Global Conference for Advancement in 
Technology (GCAT)

Television and Radio Broadcasting Monitoring, Signals and Com-
munication Technology

Economic and Social Changes: Facts, Trends, Forecast

2020 Sys-
tems of Signal Synchronization, Generating and Processing in Tele-
communications (SYNCHROINFO)

USRP 2901 Based FM Transceiver with 
Large File Capabilities in Virtual and Remote Laboratory. Interna-
tional Journal of Online Engineering (iJOE)

2019 15th International Computer Engineering Conference 
(ICENCO)



T-Comm Tом 17. #4-2023
48

ПРИМЕНЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЙ КОГНИТИВНОГО РАДИО 
ДЛЯ ИНФОРМАЦИОННОЙ ПОДДЕРЖКИ АВТОБУСНЫХ ПУТЕШЕСТВИЙ

Михайлов Владимир Юрьевич, Московский авиационный институт (национальный исследовательский университет), Москва, Россия,
mihvj@yandex.ru 

Мазепа Роман Богданович, Московский авиационный институт (национальный исследовательский университет), Москва, Россия, 
mrb402@mail.ru 

Аннотация
Цель работы. Текущие задачи информационного сопровождения автобусных путешествий ограничиваются общей информацией
о путешествии и экскурсиях, например, в виде цели и продолжительности тура в целом и отдельных поездок к объектам тура, пла-
на и стоимости экскурсий. Во время основной части достаточно длительной поездки квалифицированный гид или сопровождаю-
щее лицо дает стандартную информацию об истории и достопримечательностях посещаемых или проезжаемых пунктов маршру-
та. На обратном пути к месту постоянной или временной дислокации путешественникам, как правило, предлагается посмотреть
фильм из стандартной коллекции или просто отдохнуть. Главная проблема здесь – недостаточная функциональность, гибкость и
оперативность формирования информационного контента, ограниченность каналов его доставки. Одним из вариантов решения
данной проблемы является локальное радиовещание с использованием разнообразных источников информации и применение
технологий когнитивного радио для доставки информации. Подразумевается, что подготовка информационного контента может
выполняться и в реальном времени. Исследование эффективности данного предложения является целью данной работы. Обос-
нование возможности и оценка эффективности применения технологий когнитивного радио выполнено методом прототипирова-
ния программно-аппаратных устройств с использованием устройств USRP совместно с программным комплексом LabVIEW. Резуль-
таты работы. Сформулированы и решены следующие задачи прототипирования: сканирование частотного диапазона для опре-
деления свободного участка, достаточного для качественного воспроизведения; сканирование частотного диапазона для выбора
канала FM радио с искомым информационным контентом; прием и запись в файл оцифрованных выборок радиосигнала с задан-
ным качеством; ретрансляция в реальном времени найденного контента в выбранном участке диапазона частот; передача файло-
вого мультимедийного контента в стандарте FM радио в выбранном участке диапазона частот с заданным качеством; передача в
реальном времени речевой информации в стандарте FM радио в выбранном участке диапазона частот с заданным качеством.
Обосновано применение устройств USRP совместно с программным комплексом LabVIEW для решения ряда прикладных задач
когнитивного радио. Обоснован выбор устройства NI USRP 2901 с целью снижения стоимости создаваемого прототипа. Актуаль-
ность исследования обусловлена необходимостью повышения функциональности, гибкости и оперативности формирования и
распространения информационного контента. В связи с этим, данная статья направлена на обоснование необходимости и возмож-
ности решения актуальных задач информационного обслуживания с применением технологий когнитивного радио. Для этого вы-
полнен анализ проблем разработки устройств на основе парадигмы прототипирования; разработаны прототипы программно-ап-
паратных устройств для информационной поддержки автобусных путешествий; выполнена оценка эффективности предлагаемых
решений; произведена экспериментальная проверка функциональности и качества разработанных прототипов. Материалы статьи,
благодаря богатому набору параметров настройки и индикации разработанных прототипов программно-аппаратных устройств,
позволяет использовать созданные виртуальные приборы не только для информационной поддержки любых путешествий, но и
в учебно-исследовательских целях, в том числе, в условиях дистанционного образовательного процесса.

Ключевые слова: когнитивное радио, FM-радио, автобусные путешествия, информационная поддержка, USRP, LabVIEW.
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