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Рассматривается вопрос о функциях бортовой системы управления автоном-
ным судном. Работа посвящена вопросам автономной морской навигации, то
есть задаче поиска оптимального и безопасного маршрута автономного судна в
условиях отсутствия экипажа и задаче движения автономного судна по постро-
енному маршруту с сохранением мореходных качеств и контролем отклонения
от маршрута. Также в работе рассматриваются вопросы обеспечения взаимо-
действия автономных судов и автономных судов и судов, управляемых экипа-
жем для принятия совместного решения о безопасном расхождении. Так как
ожидается, что автономное судно будет оборудовано значительным количест-
вом датчиков, контролирующих его состояние, в работе рассматривается во-
прос удалённого мониторинга и контроля состояния автономного судна во вре-
мя рейса. Также, в работе рассматривается вопрос обеспечения надежности
бортовой системы управления автономным судном. В качестве решения задачи
планирования маршрута судна в работе предлагается подход на основе эволю-
ционных вычислений, позволяющий выполнять многокритериальную оптими-
зацию нескольких решений одновременно. Для решения задачи обеспечения
движения по маршруту и контроля мореходных качеств в работе предлагается
использовать технологии машинного обучения, обеспечивающие решение за-
дач в условиях неопределённости и изменчивости окружающей среды. С це-
лью организации взаимодействия автономных судов между собой рассматрива-
ется применение алгоритмов распределённого консенсуса, используемых в си-
стемах параллельных и распределённых вычислений. Для решения задачи
обеспечения надёжности бортовой системы управления автономным судном,
предлагается использовать многоагентный подход, позволяющий представить
систему как множество элементарных компонентов, взаимодействующих в рас-
пределённой вычислительной среде.
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ON AUTONOMOUS AND SMART SHIPS: CHALLENGES AND BENEFITS 
FOR COMPUTE SCIENCES AND TELECOMMUNICATIONS
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Abstract
The paper is dedicated to the overview of the autonomous ship onboard control system functionality. The paper is dedicated to
autonomous maritime navigation, i.e. to planning a safe and optimal route for an autonomous ship amid the absence of crew on board
and to handling an autonomous ship when underway, ensuring seaworthiness and route correctness. Moreover, the paper describes
communications of several autonomous ships and autonomous and ordinary ships to infer a collective decision on how to pass safely
through a particular area. Since it is expected that autonomous ships are going to be equipped with dozens of sensors and detectors,
the paper describes remote monitoring of an autonomous ship when underway. Since an autonomous ship highly depends on its
onboard control system, the paper also pays attention to the robustness of the system. The paper suggests evolutionary computations
as a solution for the route planning problem because this approach enables to perform multicriteria optimization of a set of solutions
simultaneously. For autonomous ship handling and seaworthiness control, the paper suggests machine learning techniques because these
techniques can solve problems in case of uncertainty and the environmental mutability. For inter-ship communications, the paper 
suggests distributed consensus algorithms, widely used in parallel and distributed computation systems. To ensure the onboard control
system robustness, the paper suggests the actor approach that represents that the entire software system consists of a set of elemen-
tary agents communicating in the distributed computational environment.

Keywords: autonomous ships, maritime navigation, seaworthiness, ship control systems, machine learning.
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