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One of the main ideas of software-defined network is the creation of
special software (OpenFlow controller), which allows you to separate
the management of existing network equipment (routers and
switches) without changing it. This software can run on a separate
PC, which is managed by a network administrator. Therefore, this
paper examines the performance of the OpenFlow controller. This
article describes the OpenFlow OpenDaylight controller, and also
defines its place in the network architecture of a software-defined
network. The methodology of the conducted research of the experi-
ment includes a description of the special Cbench software. In oper-
ation, Cbench was launched in two modes: the delay mode for send-
ing subsequent packets and the maximum data transfer mode for
measuring bandwidth. In delay mode, each switch sends one new
packet to the emulated stream and waits for a response. After that,
it sends the next packet and so on. The delay shows the time it takes
for the controller to process an OpenFlow request under low load. In
bandwidth mode, each switch sends requests until the buffer is full.
Thus, this mode allows you to measure the maximum performance
that the controller can handle. According to the presented method-
ology, experimental samples of the network were collected. The
experiments are as follows: 1) when the switch distributes the load
to the controllers and, 2) Cbench generates streams for each of the
controllers separately. The mode of operation of the Cbench pro-
gram is also changing. According to the results of the experiments,
data is obtained on the number of packets processed by each con-
troller under different conditions.
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Аннотация
Одной из основных идей программно-определяемой сети является создание специального программного обеспечения (контроллера OpenFlow),
позволяющего разделить управление существующим сетевым оборудованием (маршрутизаторами и коммутаторами) без его изменения. Это
программное обеспечение может работать на отдельном ПК, которым управляет сетевой администратор. Поэтому в этой статье исследуется
производительность контроллера OpenFlow. В этой статье описывается контроллер OpenFlow OpenDaylight, а также определяется его место в
сетевой архитектуре программно-определяемой сети. Методология проведенного исследования эксперимента включает описание специального
программного обеспечения Cbench. В работе Cbench запускался в двух режимах: режим задержки для отправки последующих пакетов и режим
максимальной передачи данных для измерения пропускной способности. В режиме задержки каждый коммутатор отправляет один новый пакет в
эмулируемый поток и ожидает ответа. После этого он отправляет следующий пакет и так далее. Задержка показывает время, которое требуется
контроллеру для обработки запроса OpenFlow при низкой нагрузке. В режиме полосы пропускания каждый коммутатор отправляет запросы до тех
пор, пока не заполнится буфер. Таким образом, этот режим позволяет измерить максимальную производительность, с которой может справиться
контроллер. По представленной методике были собраны экспериментальные образцы сети. Эксперименты, следующие: 1) когда коммутатор
распределяет нагрузку на контроллеры и, 2) Cbench генерирует потоки для каждого из контроллеров отдельно. Меняется и режим работы программы
Cbench. По результатам экспериментов получают данные о количестве пакетов, обработанных каждым контроллером в разных условиях.
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