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Purpose: To provide reasonable identification of the states of the process of func-
tioning of the synchronization system in communication networks for making
rational and operational decisions on its management and technical operation.
It is proposed to achieve this goal by forming an entropy model of the dynamics
of the synchronization system based on the analysis of the values of its diagnos-
tic parameters. To identify the state of the process of functioning of the syn-
chronization system, it is proposed to use differential entropy as a system-wide
parameter for evaluating systems. The calculation of the differential entropy of
the synchronization system is based on the values of the differential entropy of
its elements, which are estimated based on the assessment of diagnostic param-
eters. Further identification of states is carried out by using pattern recognition
algorithms. Methods: research methods are used in the work, which are based on
the principles of the theory of networks and systems, system and mathematical
analysis, entropy and mathematical modeling. Results: as a result of the research,
an entropy model of the dynamics of the synchronization system was obtained,
an approach was proposed for assessing the state of the synchronization system
by analyzing its differential entropy as a system-wide parameter. The theoretical
significance of the work lies in the expansion of the methodological base for the
construction of control systems for the synchronization of communication net-
works. The practical significance of the work lies in the use of the obtained results
for the design and modernization of synchronization control systems in the field
of forming reasonable management decisions.
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ИДЕНТИФИКАЦИЯ СОСТОЯНИЙ СИСТЕМЫ СИНХРОНИЗАЦИИ 
НА ОСНОВЕ ЕЁ ЭНТРОПИЙНОГО АНАЛИЗА
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Аннотация
Цель: Обеспечить обоснованную идентификацию состояний процесса функционирования системы синхронизации в сетях связи
для принятия рациональных и оперативных решений по её управлению и технической эксплуатации. Достижение данной цели
предлагается осуществить путем формирования энтропийной модели динамики системы синхронизации на основе анализа значе-
ний её диагностических параметров. Для идентификации состояния процесса функционирования системы синхронизации предла-
гается использовать дифференциальную энтропию как общесистемный параметр оценки систем. Вычисление дифференциальной
энтропии системы синхронизации производится на основе значений дифференциальной энтропии её элементов, которые оцени-
ваются на основе оценки диагностических параметров. Дальнейшая идентификация состояний осуществляется путем использова-
ния алгоритмов распознавания образов. Методы: в работе использованы методы исследования, которые основаны на положени-
ях теории сетей и систем, системного и математического анализа, энтропийного и математического моделирования. Результаты:
в результате проведенных исследований получена энтропийная модель динамики системы синхронизации, предложен подход по
оценке состояния системы синхронизации путём анализа её дифференциальной энтропии как общесистемного параметра. Теоре-
тическая значимость работы состоит в расширении методической базы по построению систем управления синхронизацией сетей
связи. Практическая значимость работы заключается в использовании полученных результатов для проектирования и модерни-
зации систем управления синхронизацией в области формирования обоснованных управленческих решений.

Ключевые слова: идентификация, телекоммуникационная система, система синхронизации, дифференциальная энтропия,
распознавание образов.
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