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Due to various recent improvements in cellular technology, communication
networks now offer information flows with a wide range of transmission speed
and service quality characteristics. These characteristics are more highly
noticeable in intelligent networks, particularly when IoT technology is used.
Regulation and high-quality transmission of such massive volumes of data
present severe issues among virtual operators engaged in the communica-
tions sector and utilizing cellular network infrastructure to provide video sur-
veillance services for its consumers. Unfortunately, no single approach exists
that enables the execution of high-quality incoming traffic flow maintenance
and the allocation of information transmission resources in diverse networks.
One of the methods to address these issues is mathematical modelling, which
takes into consideration the unique characteristics of traffic flows that
emerge and are approved for servicing. Our work addresses this problem by
designing a resource allocation strategy for an isolated LTE network cell with
heterogeneous traffic flows while sharing its radio resources. Traffic sources
considered are operator surveillance system's video cameras that use cellular
network infrastructure to deliver data to analytical centers. A mathematical
model is used to study the process of sharing a resource, which takes into con-
sideration the priority of real-time traffic, the elasticity property during file
transfer, and the access restriction for all threads, based on the quantity of
resource held by each thread. When sharing the resources of an isolated LTE
network cell with heterogeneous traffic flows. Traffic sources are surveillance
system operators' video cameras that use cellular network infrastructure to
deliver data to analysis centers. Algorithms for evaluating the characteristics
of the service of applications are constructed and the dependence of the char-
acteristics on the restriction of access is investigated. Using the developed
model, a scenario of dynamic distribution of the access node resource
between incoming sessions has been developed, which allows creating condi-
tions for differentiated servicing of heterogeneous traffic flows based on
access restrictions and resource loading by each of the considered flows.
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ПЛАНИРОВАНИЕ РЕСУРСА СИСТЕМ ТЕЛЕНАБЛЮДЕНИЯ ПРИ НАЛИЧИИ КОНТРОЛЯ ДОСТУПА,
ОСНОВАННОГО НА ОБЪЕМЕ РЕСУРСА ЗАНџТОГО ПОТОКАМИ ТРАФИКА 
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Аннотация
Благодаря недавним достижениям в области сотовых технологий в сетях связи обслуживаются информационные потоки с самыми

разнообразными  требованиями к скорости передачи и показателям качества обслуживания. Особенно ярко перечисленные свойст-

ва проявляют себя в  интеллектуальных сетях,  в частности при использовании технологии  IoT. Регулирование и качественная пере-

дача  таких огромных объемов данных вызывает серьезные опасения у виртуальных операторов, представленных на рынке связи, и

использующих инфраструктуру сотовых сетей для организации  сервисов видеонаблюдений для своих клиентов. К сожалению, не

существует единой методологии, позволяющей реализовать качественное обслуживания поступающих потоков трафика и распреде-

ление ресурса передачи информации  в гетерогенных сетях. Одним из способов решения перечисленных  задач является математи-

ческое моделирование, учитывающее особенности транспортных потоков, возникающих и принимаемых для обслуживания. Чтобы

решить эту проблему, в работе построена стратегия распределения ресурса при совместном использовании ресурса изолированной

соты сети LTE потоками гетерогенного трафика. Источниками трафика являются видеокамеры оператора систем наблюдений, ис-

пользующего инфраструктуру сети сотовой связи для передачи полученных данных в аналитические центры. Процесс совместного

использования ресурса анализируется с помощью математической  модели, в которой учитывается наличие приоритета у трафика ре-

ального времени, свойство эластичности при передаче файлов и ограничение доступа для всех потоков, зависящее от объема ре-

сурса, занятого каждым потоком. Построены алгоритмы оценки характеристик обслуживания заявок и исследована зависимость ха-

рактеристик от ограничения доступав. С использованием разработанной модели разработан сценарий динамического распределения

ресурса узла доступа между входящими сеансами, позволяющий создавать условия для дифференцированного обслуживания раз-

нородных потоков трафика на основе ограничений доступа, основанных на загрузке ресурса каждым из рассматриваемых потоков.
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