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Mathematical models of motor traffic flow on highway sections on highway sections near
intersections or flow segregation sections are considered. In these models, the particles cor-
responding to motor vehicles move according to probabilistic rules along a cellular field that
moves at a constant speed in the direction coinciding with the direction of movement of the
particles. A cell field consists of sequences of cells. Each such sequence corresponds to a lane
on the highway. The time scale in the model is discrete or continuous. The model is a dynam-
ic system with a discrete state space and discrete or continuous time. The mathematical
description of the model can also be presented in terms of a cellular automaton or a random
process with prohibitions. At any given time, there is no more than one particle in each cell.
With each movement, the particle either moves one cell in the direction of movement, or
moves to the next lane, or remains in place. The speed of the traffic flow on the highway sec-
tion corresponds to the sum of the set speed of the cell field and the average speed of the
particles relative to the field. The studied characteristics are the speed of the traffic flow, its
intensity and the probability of successful rebuilding of the vehicle on the considered section
of the highway. When setting the parameters of the model, data from measurements of the
characteristics of traffic flows on highways are used. Analytical approaches have been devel-
oped to evaluate the studied characteristics. Computer programs have been created to
implement the developed calculation algorithms. The results of calculations are given.
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Introduction  

1. Models of realignments of motor vehicles on the
highway section 
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Fig. 1.
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Fig. 2.

2. Models of traffic flow segregation

Fig. 3.
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Fig. 4.
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3. Modeling traffic flows on crossroads

Fig. 5.
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Fig. 6.
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Аннотация
Рассмотрены математические модели движения автотранспорта на участках автомагистралей вблизи перекрестков или участков сегрегации потоков.
В этих моделях частицы, соответствующие автомобилям, движутся по вероятностным правилам вдоль клеточного поля, которое движется с
постоянной скоростью в направлении, совпадающем с направлением движения частиц. Поле ячеек состоит из последовательностей ячеек. Каждая
такая последовательность соответствует полосе на шоссе. Масштаб времени в модели дискретный или непрерывный. Модель представляет собой
динамическую систему с дискретным пространством состояний и дискретным или непрерывным временем. Математическое описание модели также
может быть представлено в терминах клеточного автомата или случайного процесса с запретами. В любой момент времени в каждой ячейке находится
не более одной частицы. При каждом движении частица либо перемещает одну клетку в направлении движения, либо перемещается на следующую
полосу движения, либо остается на месте. Скорость транспортного потока на участке шоссе соответствует сумме заданной скорости поля ячейки и
средней скорости частиц относительно поля. Изучаемые характеристики – это скорость транспортного потока, его интенсивность и вероятность
успешной перестройки транспортного средства на рассматриваемом участке трассы. При настройке параметров модели используются данные
измерений характеристик транспортных потоков на автомагистралях. Разработаны аналитические подходы к оценке изучаемых характеристик.
Созданы компьютерные программы для реализации разработанных алгоритмов расчета. Приведены результаты расчетов.

Ключевые слова: математические модели движения, характеристики автомобильного движения, многополосное движение.
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